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Techniek en valkuilen van de stack-up! 
 

 

 

 

 



In deze presentatie 
 
 
 Beknopte introductie V-PS 

 
  Trends 

 
  Basismaterialen in multilayer 

 
  De stack-up 

 
  Aandachtspunten 
 
 
 
 
 
 

 



V-PS de PCB leverancier voor de professionele elektronica industrie 

 Gespecialiseerd in prototypes en kleine series printplaten 
 

 Eigen productie in Nederland 
 

 Unieke korte levertijden  
 

 Hoge industriële kwaliteit 
 

 Uitgebreid advies, begeleiding en ondersteuning 
 



V-PS   

V-PS KLANTENDAG 

 
 Kwaliteit betaalt zichzelf terug 

 
 Samenwerking bij productontwikkeling  

 
 Vanaf het idee tot aan de marktintroductie 



Datawerkvoorbereiding 

V-PS KLANTENDAG 

 Controle van aangeleverde klantdata (Design Rule Check) 
 

 Vervaardigen van productie- en testdata 
 

 Klantpaneel bouwen en optimaliseren 
 

 Direct klantcontact bij technische vragen 
 

 Volledige UCAM werkstations 
 



Opdrachten voor de professionele elektronica industrie 
 

  55%  Standaard Technologie 

  35%  Midden technologie 

  10%  Specials 

 

 

Doelgroepen 
 

  Engineeringbureaus / Ontwikkelaars 

  Assemblage bedrijven 

  Original Equipement Manufacturers 

  Kennisinstituten (Universiteiten,  

   Hogescholen, TNO, etc.) 

 

 

 

V-PS KLANTENDAG 



V-PS  

V-PS KLANTENDAG 

 Snel service fabrikant prototypes of kleine series 
 
  Biedt technische ondersteuning 
 
  Is laagdrempelig, flexibel & probleemoplossend 
 
  Beschikt over een modern machinepark 
 
  Investeert in technologie en is innoverend 
 
  Partner voor vervolgseries met ieder volume 
 



V-PS Online calculator 

 Eenvoudig en toegankelijk 

 Voor standaard producten 

 Op ieder moment prijzen berekenen 

 24/7 beschikbaar online 

 



V-PC Vermeulen Printservice China 
 

V-PS KLANTENDAG 

 lokaal aanwezig in China met eigen gekwalificeerde mensen 
 gevarieerd netwerk van gekwalificeerde fabrikanten  
 versterking positie door bundelen van volumes  
 verbreding van technische capaciteiten en mogelijkheden  
 snelheid naar de klant  
 externe PCB productieproces monitoren via V-PC  
 uw order straks via “online tracking” volgen  
 directe levering 
 Factuur in € euro’s 
 



Trends 
 
 
• Copperfilled / Stacked via’s 
 
• Flex-rigids 
 
• Embedded components 
 
• Fiber-based optical layers 
 
• Molded interconnects 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

 
 
- Koperfolie / foil 
 

- Prepreg 
 
- Laminaat / core 
 
 

 

Materialen in een multilayer 



 

 

 
 
 
 
 
 

 

Voorkom problemen 

Documentatie: 
 
 
- Opbouw specificeren 
 

- Eind dikte PCB 
 

- Aspect ratio 
 

- Eigenschappen basismateriaal 
 

- Over specificeren 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

 

Voorkom problemen 

Bow & Twist: 
 
 

- A-symmetrische opbouw 
 

- Vochtopname 
 

- Te snelle afkoeling 
 

- Afwijkende koperverdeling 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 

 

Voorkom problemen 

Delaminatie: 
 
 
- Wat is delaminatie 
 

- Harsgehalte prepreg 
 

- Ingekapseld vocht/lucht 
 

- Tijdens Reflow 
 

- Mechanische belasting 
 
 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

 

Voorkom problemen 

Track / Gap: 
 
- Kleine track/gap in combinatie met gevraagde koperdiktes op binnenlagen 
 

- Afgezonderde sporen 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 

 

Voorkom problemen 

Gecontroleerde Impedantie: 
 
- Kleine track / gap 
 

- Koperdikte 
 

- Materiaal 
 

- Kleine laagafstand 
 

- Coupon 
 

- Waarom standaard 
 

- Verschil in berekening en toepassing 
 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 

 

Voorkom problemen 

Misregistratie: 
 
 
- Laagregistratie 
 

- Scaling binnenlagen 
 

- Verplaatsen van binnenlagen tijdens persen 
 

- Kleine annular ring op binnenlagen 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

 

Voorkom problemen 

Doorgemetalliseerde gaten: 
 
• Verkeerde keuze basismateriaal 

 
• Vocht / Lucht 

 
• Mechanische stress 

 
• Verwerkingstemperatuur 

 
• Non functional pad’s 

 
• Accesholes aspectratio 
 



Bedankt voor uw aandacht. 

TITEL VAN DE PRESENTATIE 

Vragen beantwoord ik graag aansluitend op onze stand. 


