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De energievraag
wordt meer en meer met
elektriciteit geleverd
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Dit leidt tot knelpunten

Het elektriciteitsnet kan
een hogere piekbelasting
verwachten
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Maar tegelijkertijd...




Een greep uit de ontwikkelingen Hows

De onbenutte capaciteit is groot
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Een greep uit de ontwikkelingen

De onbenutte capaciteit is groot
1 MW
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Quote’s

* PUE discussie is hu wel gevoerd!

* Onderscheidend vermogen, duurzaamheid is
niet meer!

* Lage PUE betekent nu nog het efficiént
weggooien van warmte!
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Restwarmte benutting
e Concept 1: Opslag ondergronds (balans)
* Concept 2: Opwaardering van warmte

- Toekomst: Directe uitwisseling

— Betere focus efficiént oogsten van warmte!
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Concept 1: Datacenter en UVA

i AWARD
Nieuwbouw datacenter RDS E

beid d . o EMEA 2012

WKO voor beiden, datacenter en universiteit WINNER

Ondergrondse warmte-uitwisseling

DC laadt warmte voor UvA
Systemen onafhankelijk
Mogelijkheid directe RW
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Concept 2: Gasmotorwarmtepomp

e Datacenter Previder en Kantoren Odin groep F,_ P —
L preedm

 Warmte-uitwisseling restwarmte naar kantoor

* Koeling gebruiken voor datacenter )9

 Warmte beschikbaar op hoge temperaturen (70 °C) ot Gren B e

/

K Kantoor Odin Groep
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Projectvoorbeelden

s e
Ondergronds WKO Warmtepomp

Previder Hengelo X

Equinix / UVA Amsterdam X X (eigen pand)

RUG Gr’ning 650 kWth X X

Vitens Arnhem

Nikhef DUWO Amsterdam
Irdeto Hoofddorp 400 kW ict

Ter Gooi Zkh Blaricum

X X X X
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Waardering Restwarmtebenutting

 Whitepaper #29 green grid (2010)
— Energy Reuse Efficiency en Energy Reuse Factor

— ERF = hergebruikte energie / totale energie

— ERE = (1-ERF) * PUE
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Voorbeeld waardering RW

Voorbeeld 1

IT load 3.800.000 kWh
Cooling Energy used 1.000.000 kWh

Power delivery loss 450.000 kWh
Lighting 50.000 kWh
Total 5.300.000 kWh
PUE 1,395
Reuse Energy 600.000 kWh
ERE 1,24

RF 0,11

Voorbeeld 2

IT load 4.500.000 kWh
Cooling Energy used  1.000.000 kWh
Power delivery loss 450.000 kWh
Lighting 50.000 kWh
Total 6.000.000 kWh
PUE 1,333
Reuse Energy 150.000 kWh
ERE 1,30

ERF 0,03
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De ontwikkelingen in het
veranderende energielandschap
bieden kansen voor duurzame
datacenters

Wat kunnen we nu
doen?
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Nabije toekomst: Direct energie benut

Temperatuur Toepassingsgebied Maximale
restwarmte chiptemperatuur

>12 en<25°C Voorverwarming warm tapwater
Voorverwarming luchtbehandeling.
Leveren aan een WKO systeem
oLaag temperatuur CV verwarming Realiteit ?
Warmte voor tuinders
Zwembadverwarming 70°C?

>70°C Tapwater verwarming
Industriéle toepassingen
ORC technieken

Innovatie ?
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Temperatuur optimalisatie

— verdampend

— niet verdampend
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Toekomst;

- Biogas inkoppeling op NSA/WKK/Turbine
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De ontwikkelingen in het
veranderende energielandschap
bieden kansen voor duurzame

datacenters

Wat kunnen we nu Welke zien we in de
doen? nabije toekomst?
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Toekomst

- Brandstofcellen

Bloomenergy

Hexis
- Baxi
- CGCL
- Etc. etc..........
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Toekomst
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Productontwikkelingen

* Geoptimaliseerde vloeistofkoeling

— Koeling in de chip, b.v IBM &
* Gelijkstroom datacenters ‘

— Belemmering angst, kennis, kunde?

http://www.green.ch, ABB



http://www.green.ch/
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Toekomst, anders denken

Atmosfeer

Glasvezel
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Toekomst, anders denken

cnmputatlnns | computing jobs "“I (ITID] §f (T,
CIIEI'It Grid Platform results Grid Heaters

Nerdalize Grld Cumputer

* http://nerdalize.com/
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Nu vervolgstap maken!

* Ontwikkel nu visie; ander energielandschap!

e Datacenters centrale rol duurzame
energievoorziening!?




Contactgegevens

Installect, Ronald Smit tel: 06-29014601
E-mail: smit@installect.nl

Liandon, Rob Goes Tel: 06-11357803
E-mail: rob.goes@alliander.com
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Deze lezing werd u aangeboden door:

Ai@Nork
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