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Koeling is noodzakelijk 

Temperatuur - Tijd 



Koelcyclus 



Koeling datacenters - DX 

Buiten 

Buiten 



Koeling datacenters -CW 

Buiten 

Buiten 



Compressor 

Een compressor maakt het mogelijk om 
warmte die het gas heeft opgenomen bij een 
lage temperatuur weer af te geven bij een 
hoge temperatuur 

 

 



Energie Efficiency Ratio (EER)  

EER = 
Geleverd koelvermogen 

Opgenomen elektrisch vermogen 

PUE  = 
Energie verbruik datacenter 

Energie verbruik IT-apparatuur 



Energie Efficiency Ratio (EER)  

Compressor oplossingen: 

• Directe Expansie:  EER van 3/5 

• Gekoeld water koeling: EER 7/8 

Toegepaste compressor loze oplossingen: 

• Vrijelucht koeloplossingen: EER 25/30 

• Indirect adiabatische koeling: EER 25-40 

 



Wat kost 100 kW koelen @ 0,12 € kWh/h 

Met conventionele systemen is met een EER van ca. 10 het maximale wel bereikt. 

 



IBM research Laboratories Zurich 
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Gasgestookte warmtepomp 



Low Speed Ventilation 



 3M 

3m Vloeistof, 
kookt bij 49 °C 

Elektronica 

Damp 
condenseert 

 
Recirculatie 

Verdampen 



Directe adiabatische koeling 



Indirecte adiabatische koeling 



Indirecte adiabatische koeling 
Buitenlucht 
 

Afgekoelde lucht 
datacenter 
 



Compressor loos 24/7 

Warme lucht 
van datacenter 
 

Afgekoelde lucht 
datacenter 
 

Buitenlucht. 
 

Buitenlucht 
 



Compressor loos 24/7 
 

Warme lucht 
van datacenter 
 

Afgekoelde lucht 
naar datacenter 
 

Water 
 

Buitenlucht 





Compressor loos 24/7 
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Recommended 

Allowable  

Extreme situatie: 
32° C / 50 % RV 
 
Tnb = 23,5 ° C 
 



Compressor loos 24/7 

Uitgangspunt:  

Setpoint = 24 °C koude gang, 34 °C warme gang 

 

 

Buitenluchtconditie Aantal uur Status 

-20 °C <> 14 °C  5682 uur 1. Indirecte vrijelucht koeling 

 14 °C <> 32 °C  3072 uur 2. Indirecte adiabatische koeling 

 32 °C <> 40 °C       6 uur 3. Indirecte adiabatische koeling 

      Setpoint verandering naar  

  maximaal 26 °C. 

 

Bij een lager ingestelde setpoint is het omschakelpunt van indirecte 

vrijeluchtkoeling naar indirect adiabatische koeling lager.   

 

 

 Uren op basis van de NEN 5060 Tabel B2 5% overschrijding 



Energieverbruik gedurende het jaar 

Indirecte vrijeluchtkoeling 
 

Indirecte adiabatische koeling 
 



Simulatie nominaal of deellast 



Energiecalculatie tool 



Compressor loos koelen loont 

100 kW koelen @ 0,12 € kWh/h 



Indirecte adiabatische koeling 

Maximale efficiëntie 

• Meer koelings capaciteit  

• Laag waterverbuik 

• 90% energie besparing 

• Minder E-Infra structuur 
Efficiënt 

Flexibel 

Betrouwbaar 

Besparend 

Maximale flexibiliteit 

• Volledige failsafe besturing 

• Automatische regeling 

• Compacte koeloplossing 

• Eenvoudig onderhoud  

 

 

 

Maximale betrouwbaarheid 

• Robuust 

• Weinig draaiende delen 

• Beste garantie 

Maximale besparing 

• Laag energieverbruik 

• Laag waterverbruik 

• Lage onderhoudskosten 
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Praktijk 



Praktijk 



Contactgegevens 

Air@Work 
Polanerbaan 1-3 te Woerden, Postbus 75363, 1070AJ 
Amsterdam. 
T +31 (0)20 260 08 63 
E info@airatwork.com  l www.airatwork.com 
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