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Koeling is noodzakelijk FHI O

Temperatuur - Tijd Ai@Nork
80,0 + : : :
70,0 i
60,0 ;

50,0 ; /,
[°cl 400 /
30,0

200 +

10,0 +




Koelcyclus FHIH R
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Koeling datacenters - DX FHI )R
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Compressor FHI A

Een compressor maakt het mogelijk om
warmte die het gas heeft opgenomen bij een
lage temperatuur weer af te geven bij een
hoge temperatuur




Energie Efficiency Ratio (EER) FHI g
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Energie Efficiency Ratio (EER) FHIH

Compressor oplossingen:

* Directe Expansie: EER van 3/5

* Gekoeld water koeling: EER 7/8
Toegepaste compressor loze oplossingen:
* Vrijelucht koeloplossingen: EER 25/30

* Indirect adiabatische koeling: EER 25-40




Wat kost 100 kW koelen @ 0,12 € kWh/h FHI (b aoom
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Benodigd elektrisch vermogen Energiekosten per jaar
(kw)

Met conventionele systemen is met een EER van ca. 10 het maximale wel bereikt.




IBM research Laboratories Zurich FHI (& ffoow
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Gasgestookte warmtepomp FHI ) g
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Low Speed Ventilation FHI ) R




3M FHIO A

3m Vloeistof,
kookt bij 49 °C
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Figure courtesy Allied-Coniio i



Directe adiabatische koeling FHI ) i




Indirecte adiabatische koeling FHI g




Indirecte adiabatische koeling FHI )
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Compressor loos 24/7 FHIC) B
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Compressor loos 24/7 FHI R

Buitenlucht

Warme lucht Afgekoelde lucht
van datacenter naar datacenter
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Compressor loos 24/7 FHIC) B
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Compressor loos 24/7 FHIC) i

Uitgangspunt:
Setpoint = 24 °C koude gang, 34 °C warme gang

Buitenluchtconditie  Aantal uur Status

-20°C<>14°C 5682 uur 1. Indirecte vrijelucht koeling
14 °C<>32°C 3072 uur 2. Indirecte adiabatische koeling
32°C<>40°C 6 uur 3. Indirecte adiabatische koeling

Setpoint verandering naar
maximaal 26 °C.

Bij een lager ingestelde setpoint is het omschakelpunt van indirecte
vrijeluchtkoeling naar indirect adiabatische koeling lager.

pasis van de NEN 5060 Tabel B2 5% overschrijding



Energieverbruik gedurende het jaar FHI )R
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Simulatie nominaal of deellast FHI (b oon

Nominale belasting Deellast 75 %

L . L .
Statigcooling Simulator stauqcooh—ng REgGENT Statigcooling Simulator stanqcooh-ng REgGENT
Version 3.0 \ ‘Version 3.0 \
Main Geometry and Perfomance Calculation Converged solution [|ll| Main Geometry and Perfomance Calculation Converged solution ||ll|
Process Flow 0 Pa] 277 Select Cooler Type Process Flow 0 Pa] 197 Select Cooler Type
283 rcioe 35,0 Wetbulb Cooler 286 rcios 35,0 Wetbulb Cooler
269 rciwe 20,8 2713 rcjwse 20,8
26,5 rcior 138 269 r'ciDrP 138
3500 fmamj 89,9 P RH] 28,0 2625 [m3m] 911 % RH] 280
50.0 el 8423:13 ’;ﬁz}r 601982 Save Input I Load Input 50.0 &) 8622263 m Gﬂ?ﬁlg Save Input | Load Input |
< 1380 . < 1380 »
Primary Flow .._..300 [~ Show calculation progress ’._.1 00 Balance error 0.0% Primary Flow ‘_’300 | I~ Show calculation progress r_,mo Balance eror 0.0%
7000 fm3am) Cooled Air Flow 5250 fm3am] Cooled Air Flow
71,4 per plate +* 7000 jm3m] 53,6 perplate b 5250 [m3am]
216 [Pa] = 40 0 fPaj 162 (Pa] = 40 0 [Pa]
®0rcios | =g F 247 rcjoB wo0rcioe | S g k 236 rcjo8
n6rgue | g7 Foo— 1500 181 rciwe a26rgwe | g7 —— 1500 17.8 rejwe
14.6 [CIDP ® 20 F 14,6 [CIDP 14.6 FCIOP F 20 F 14,6 FCIDP
28.0 [% RH] - — 53,5 % RH] 28,0 P6 RH] 2 —— 57,1 6 RH]
10,4 [gkg] ERIORE I 10,4 forkg] 10,4 [oikg] £ 10 I 10,4 [/l
62653 [Ukg] ook _— 51141 ukg] 62653 [Ukg] ook 50032 [ukg]
A A4
Primary Process Heat flow primary to process 26448 W Primary Process Heat flow primary o process 21515 W
Pressure drop [Pa] 216 217 Net cooling capacity 26010 Wy Pressure drop [Pa] 162 197 Net cooling capacity 21264 W)
Temperature difference [K] 1.3 6,7 Cooling capacity per plate 2654 W Temperature difference [K] 124 6.4 Cooling capacity per plate 217.0 Wy
Dew Point Effectiveness 52.8 (6] Dew Point Effectiveness 57,9 %)
Show Plate Geometry || Waterfiow 485 kg Show Plate Geometry || Waterflow 38.3 ko]
Efficiency Calculations Efficiency Calculations
Fan Efficiency 60,0 %) Friction losses primary 420 W] Fan Efficiency 60,0 %] Friction losses primary 236 W
Restriction valve 0 e Friction losses process 269 W] Restriction valve 0 pe] Friction losses process 143 W]
(0 9% = no restriction, Friction losses valve 0wy (0 % = no restriction, Friction losses valve om
(100 % = pressure drop valve equal fo process air) Friction losses fotal 689 W (100 % = pressure drop valve equal to process air) Friction losses tofal 380 Mg i
Faninput 1148 W] Fan input 633 W) i B
COP 2265 [ coP 3360 [ i1
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Energiecalculatie tool FHI )R

(Output Calculator Amsterdam, Netherlands
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Output Calculator Amsterdam, Netherlands A @Nork
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Compressor loos koelen loont FHI O

Jaarrendement Benodigd elektrisch vermogen Energiekosten per jaar
(kw)

oelen @ 0,12 € kWh/h




FHI R

Indirecte adiabatische koeling

Maximale efficiéntie

Efficiént

Flexibel

Maximale flexibiliteit

Maximale betrouwbaarheid

Meer koelings capaciteit *  Robuust
Laag waterverbuik *  Welinig draaiende delen
90% energie besparing * Beste garantie

Minder E-Infra structuur Betrouwbaar

Maximale besparing

Volledige failsafe besturing A * Laag energieverbruik
Automatische regeling e * Laag waterverbruik
Compacte koeloplossing * Lage onderhoudskosten

Eenvoudig onderhoud
Besparend




Praktijk FHIO A
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Contactgegevens FHIO

AirlcdWork

The most efficient cooling

Air@Work

Polanerbaan 1-3 te Woerden, Postbus 75363, 1070A)J
Amsterdam.

T+31(0)20 260 08 63

E info@airatwork.com | www.airatwork.com




FHI R
Deze lezing werd u aangeboden door:

Ai@Nork

GeoComfort

=1
RITTAL




