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Onze missie is: het met behulp van onze ervaring en kennis ICT binnen
organisaties te verbeteren.
Wij doen dit met het leveren van kennis, leiding en begeleiding aan:
ICT veranderingstrajecten, ICT inkooptrajecten en
onderzoeksopdrachten

Certios is een endorser van de Code
of Conduct for datacenters

Certios is een gecertificeerd auditor CODE OF
voor de Data Center Alliance Sl s

Eendorser
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Agenda

* |Introductie

 Temperatuur en luchtvochtigheid
* Besparingen

* Bezwaren

* Conclusies
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Waar hebben we het over:

ASHRAE TC 9.9 2011 Thermal Guidelines for
Data Processing Environments

— Expanded Data Center Classes and Usage
Guidance

Whitepaper prepared by ASHRAE Technical Committee (TC) 9.9
Mission Critical Facilities, Technology Spaces, and Electronic
Equipment © 2011
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Specifiek hierover..
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Figure 2. ASHRAE Environmental Classes for Data Centers
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Waar komen we vandaan?

e 20-21 Celsius, 45-55% RH

e Weet iemand waarom?
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e 20-21 Celsius, 45-55% RH
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Brede acceptatie ASHRAE

Google

== Microsoft



http://www.google.com/about/datacenters/

FHI ¢ o
Warm aanbevolen door

. » the green grid

CODE OF
CONDUCT

DATA CENTRES

ASHRAE
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Besparing, maar hoe?

* Natuurkunde van luchtkoeling;
— 1 Liter lucht weegt 1.2 g
— Warmte capaciteit 1 J/g.K

Hieruit volgt, voor een 10 W warmtelast gekoeld
met 0.5 L/s lucht, een temperatuursprong van
16 graden

Il Onafhankelijk van de start temperatuur !!
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Wat dan wel?

* Luchtmanagement, voorbeeld 10 MW
datacentrum

— CRAH tussen 500 en 1500 kg lucht per seconde
— ICT apparatuur 500 kg

Luchttransport kost veel energie!

ROOM
INFRA S—




FHI O

Oplossing

* Luchtscheiding
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Consequentie hoge temperatuur

Ruimte voor vrije
koeling 95 — 100%
v/h jaar

Estimate of
Air-side Economizer
Hours For Data Centers

© 2000 The Graen God

Number of Available Hours Where:
Dry Bulb Temoerature <= 81F (27C)
AND Dewpoint <= 59F (15C)
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luchtvochtigheid

Verdampingswaarde water: 2260 KJ/kg

Absolute luchtvochtigheid 25 Celsius, 50% rh -> 10 g
water per kg lucht.

Groot DC, orde grootte 100 kg water (640 kWh)

Drogen en bevochtigen kost heel veel energie!
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Miljoenen besparingen, o
wat houdt ons tegen?

* Risico?
— Hogere (ICT) apparatuur uitval?
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Fabrieksgarantie

The following table provides a summary of environmental ranges supported, with altitude de-ratings, by HP
ProLiant servers. ltems in bold are HP Proliant features that exceed the ASHRAE comparable class feature set.

HP Extended Dry bulb temp | Relative Dew point Maximum | Altitude
Ambient range (°C) humidity limits (°C) altitude de-rating*
Operating range (% RH)

Support

Specification

HP Standard 10°C to 35°C 8% to 90% -12°C (min) to 3050 meters | 1.0°C/305m
Operating Support | (50°F to 95°F) 24°C (max) above sea level
HP Extended 5°C to 40°C (41°F | 8% to 90% -12°C (min) to 3050 meters | 1.0°C/175m
Ambient 40°C to 104°F) 24°C (max) above 900m

Operating Support
(ASHRAE Class A3

compliant)
HP Extended 5°C to 45°C (41°F | 8% to 20% -12°C (min) to 3050 meters | 1.0°C/125m
Ambient 45°C to 113°F) 24°C (max) above 900m

Operating Support
(ASHRAE Class A4
compliant)
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Miljoenen besparingen, o
wat houdt ons tegen?

e Risico?

— Statische Elektriciteit?
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Kooi van Faraday




Miljoenen besparingen, o
wat houdt ons tegen?

e Risico?

— Gate leakage, server energieverbruik?
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Totaal Energie verbruik

Figure 8
RC cooling solution total electrical demand (IT + cooling system)
with containment 47 18.0
46 . Poly. (Cooling) +17.0
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Supply Air Setpoint (°C) [°F]
http://www.apcmedia.com/salestools/JBEN-7KTR88/JBEN-7KTR88 R1_EN.pdf?sdirect=true
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Miljoenen besparingen, o
wat houdt ons tegen?

e Risico?

— Contractuele verplichtingen
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U heeft een punt...
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Conclusies

 ASHRAE aanbevelingen zijn zinval,

 Besparen in combinatie met andere
maatregelen

— Luchtscheiding

— Vrije koeling
* Met mate en monitoring

— hoge temperatuur -> meer verbruik ICT
* Als het contractueel kan...
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Contactgegevens

 www.certios.nl
* Telefoonnummer: 06-36483201
* E-mailadres: dirk.harryvan@certios.nl

ROOM
INFRA




. FHI )R
Lijst van bronnen

Warme datacentra:

http://www.google.com/about/datacenters/efficiency/internal/index.html#temperature

http://www.datacenterknowledge.com/archives/2012/11/14/facebook-servers-get-hotter-but-
stay-cool-in-the-south/

http://www.datacenterknowledge.com/archives/2009/09/24/microsofts-chiller-less-data-center/

http://www.intel.com/content/www/us/en/data-center-efficiency/efficient-datacenter-high-
ambient-temperature-operation-brief.html

Greengrid freecooling kaart:

https://www.thegreengrid.org/~/media/WhitePapers/WP46UpdatedAirsideFreeCoolingMapsThe
ImpactofASHRAE2011AllowableRanges.pdf?lang=en

Energie tegen Temperatuur:
http://www.apcmedia.com/salestools/JBEN-7KTR88/JBEN-7KTR88 R1 EN.pdf?sdirect=true
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