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Koelen van de Cloud 
• HPC rack met 35 kW IT 

max ΔT : 20 °C 
– 1°C lucht: 1005 J/kgK * 0,001205 

kg/L = 1,211025 W/L/s 
– 20°C met 35 kW vereist 1445 L/s 

• Gemiddeld rack is 1200x600x2000 
– 5% lucht ruimte 

 
 

24 m/s 
86 km/h of 9-10 bft Lucht is eindig 



Efficiëntie van vloeistof 
1445 L/s lucht vs water 

 
• Water met ΔT van 20 °C 
• 4187 J/kgK * 1 kg/L = 4187 W/L/s 
• 20 °C voor 35 kW: 35000/4178/20 

 
  

1440 L 

=0,42 L/s 



Energie footprint van datacenters 
• PUE: 

(Totaal)/(IT 
energie) 
– IT power 
– Koeling 
– UPS inefficiëntie 
– Overhead 

• Focus op koeling 
• Industrie standaard 



Het vloeistof effect op efficientie 
• Indirect Liquid 

Cooling 
– 100% lucht 
– Vloeistof naar rack 

• Direct Liquid Cooling 
– 0%<lucht<100%  
– Vloeistof naar IT 

(Chip) 

• Total Liquid Cooling 
– 0% lucht 
– vloeistof naar IT 

(Immersie) 

 

Efficiëntie ≠ PUE 



Total Liquid Cooling – Open Bath 
• Traditioneel 

– Geforceerde circulatie van olie met 
daarbij behorende infrastructuur 

– 2-fase verdamping 

• 10-60% energie reductie 
– Fanless IT en vloeistof efficiëntie 

• Hoge densiteit 
• Stil 
• Verhoogde betrouwbaarheid 

– Geen zuurstof, vonkoverslag of 
thermische shock 



Obstakels voor adoptie vloeistof 
• Complexe infrastructuur 
• Veranderende werkwijze 
• Vloeistof zorgt voor vervuiling 
• Kostbare IT 
• Beperkte IT keuze mogelijkheden 
• Energie is goedkoop 
• Oplossingen zijn duur 



Gesloten immersie technologie 

• a 
Total Liquid Cooling 

Medicinale olie (Vaseline) 
Natuurlijke circulatie 

Self Sustained 
Zwaartekracht en thermiek 
Zelf regulerend 

Betrouwbaar 
Geen bewegende delen 
Geen defecten 

Patent Pending 



Immersed Computing® - AIC24 
• Plug ‘n Play 

– (Redundante) stroomvoorziening 
– (Warm) water gekoeld 
– Connectiviteit 

• Self Contained 
– Geïntegreerde beheerde PDU’s 
– Geïntegreerde switches 
– 48 nodes 

• Schakelbaar 
– Gedeelde water infrastructuur 



Verminderen van DC complexiteit 

• Fysieke footprint 
– Minder vloeroppervlak 
– Geen verhoogde vloeren 

• Energy efficiency 
– Kleinere UPS 
– Minder koelenergie 

• Koeling 
– Geen warme/koude gangen 
– Minimale koeling 
– Geen A/C of zelfs lucht nodig 

 Fysieke locatie? 



Vergroten van DC capaciteit 

• Hoge efficiëntie door vloeistof 
• 600 x 1200 mm footprint 
• Tot 48 nodes per module 
• Redundante switches 

 
• Energie dichtheid ~ 17,8 kW/m² 

Inclusief serviceruimte, excl. fans 
 

5x dichtheid in bestaand DC 



Eenvoudig ontworpen voor gebruik 

Geïntegreerde redundante PDU’s 

(4x12 kW) Geïntegreerd kabel 

Management 

Service Trolley voor 

onderhoud en hijsen 

Automatische 

deksel 

Automatische beveiliging 

oververhitting en lekkage 

Geïntegreerde olie 

conditionering 

Geïntegreerde tooling en verbruiksartikelen 

voor schoon onderhoud 

Dubbele geïsoleerde wand 

(koude schil) 



Asperitas Universele Cassettes 

Meerdere moederborden per cassette 

Ieder moederbord tot max E-ATX 

Optimaal voor natuurlijke stroming 

Cassette ontwerpen publiek beschikbaar 



Het duurzame datacenter 
• Energie efficiënt 

– Lager IT gebruik 
– Warm water koeling 

• Geoptimaliseerde lifecycle 
– Olie hergebruik 
– Lange IT levensduur 

• Geoptimaliseerd IT gebruik 
– Geoptimaliseerde IT belasting 
– Minder fysieke IT 
– Minder fysieke overhead 



Immersed Computing Waardeketen 
Hosting 
     (IaaS/PaaS) 

Single Tenant 
     Private DC 
           Edge 



Bereid voor op vloeistof 

• Dimensioneer voor water 
– Groeicapaciteit voor koelwater 
– Energie- en IT dichtheid per m2 

• Ontwerp infra voor water 
– Redundante water loops naar data vloer 
– Warmte hergebruik 

• Plan voor vloeistof werkwijze 
– IT onderhoudsruimte 
– Staf training voor vloeistof management 
– Juiste middelen en gereedschappen 

• IT Platform specificatie 
– Alleen componenten 
– Hoge capaciteit IT 
– Hoge utilisatie IT 
– Geminimaliseerde 

fysieke toegang 



Ontwikkel consortium 



Vragen? 



Contactgegevens 

• Bedrijfsnaam: 

• Adres: Robertus Nurksweg 5, Haarlem 

• Telefoonnummer: 088 96 000 00 

• E-mailadres: info@asperitas.com 

 Ervaar het zelf in ons “Technology Center” 


