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gekoeld water versus lucht-lucht
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Agenda
» Toelichting beide systemen
» Vergelijking energie efficientie (EUE) van de koeling

» Vergelijking andere aspecten
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Theorie
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Principe watergekoeld systeem
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Principe watergekoeld systeem
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Principe Luchtgekoeld systeem
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Principe Luchtgekoeld systeem
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Principe luchtgekoeld systeem
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Wat verbruikt energie bij watergekoeld systeem?

Optie: warmte terugwinning Ventilatoren

Ventilatoren | Pompen Compressoren
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Wat verbruikt energie bij luchtgekoeld systeem?

Optie: warmte terugwinning

Ventilatoren Ventilatoren
59 g |
l Compressoren I

N




FHI YA
Energie gegevens gekoeld water

Totale approach: + 8°C
EUE ventilatoren + pompen: £ 1.046°C

Koeltoren approach CCU approach Koeltoren EUE CCUEUE

10.00°C 100°C 110 1.10

9.00°C 00°C
8.00°C 8.0°C 1.08 1.08

7.00°C 7.0°C
1.06 1.06

6.00°C 6.0°C

5.00°C 5.0°C
1.04 1.04

4.00°C 4.0°C
3007 3.0 1.02 [ 1.02

2.00°C 2.0°C
1.00°C 1.0°C 1.00 1.00

A B C D E A B C D E F G A B C D E A B C D E F G




Energie gegevens lucht-lucht

Lucht-lucht approach

10.00°C

9.00°C

8.00°C

7.00°C

6.00°C

5.00°C

4.00°C

3.00°C

2.00°C

1.00°C

Totale approach: + 4°C
EUE ventilatoren: + 1.050°C

1.10

1.08

1.06

1.04

1.02

1.00

Lucht-lucht EUE
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Mechanische koeling

KNMI - SCHIPHOL;
Temperatuur datacentrum 25.00 C
Approach lucht-lucht 4.00 °C
Approach gekoeld water 8.00 °C
Lucht-lucht Gekoeld water
Natte bol temperatuur [Uren [EER Koelmachine [% vrije koeling [PUE EUE % vrije koeling [PUE EUE

99.99%| 1.000118 99.64%| 1.003567

-16.00 °C| t/m -11.10 °C 8.1 3 0.000000{ 0.000000 0.000000{ 0.000000

-11.00 °C[ t/m -6.10 °C 88.75 3 0.000000{ 0.000000 0.000000{ 0.000000

-6.00 °C| t/m -1.10 °C 373.2 3 0.000000| 0.000000 0.000000{ 0.000000

-1.00 °C| t/m 3.90 °C| 1432.8 3 0.000000{ 0.000000 0.000000{ 0.000000

4.00 °C| t/m 8.90 °C| 2586.95 3 0.000000| 0.000000 0.000000{ 0.000000

9.00 °C| t/m 13.90 °C| 2648.9 3 0.000000{ 0.000000 0.000000{ 0.000000

14.00 °C| t/m 14.90 °C 471.3 3 0.000000{ 0.000000 0.000000{ 0.000000

15.00 °C| t/m 15.90 °C| 384.25 3 0.000000| 0.000000 0.000000{ 0.000000

16.00 °C| t/m 16.90 °C| 292.25 3 0.000000{ 0.000000 0.000000{ 0.000000

17.00 °C| t/m 17.90 °C| 206.05 3 0.000000| 0.000000 91.00%| 0.030000| 0.000705

18.00 °C| t/m 18.90 °C 135.8 3 0.000000{ 0.000000 81.00%| 0.063333| 0.000981

19.00 °C| t/m 19.90 °C 75.65 3 0.000000| 0.000000 71.00%]| 0.096667| 0.000834

20.00 °«C| t/m 20.90 °C 37.55 3 0.000000{ 0.000000 61.00%] 0.130000| 0.000557

21.00 °C| t/m 21.90 «C 16.9 3 91.00%| 0.030000] 0.000058 51.00%] 0.163333] 0.000315

22.00 °C| t/m 22.90 °C 6.2 3 81.00%)| 0.063333| 0.000045 41.00%| 0.196667| 0.000139

23.00 °C| t/m 23.90 °C 1.2 3 71.00%| 0.096667| 0.000013 31.00%| 0.230000{ 0.000031

24.00 °C|__t/m 24.90 °C 0.15 3 0.130000 0.000002- 0.263333| 0.000005

25.00 °C| t/m 25.90 °C 0 3 0.163333| 0.000000 0.296667( 0.000000
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Resultaat
Totale approach: + 4°C Totale approach: + 8°C
EUE ventilatoren: 1.050°C EUE ventilatoren + pompen: 1.046°C
Mechanische koeling: 0.000118 Mechanische koeling: 0.003567
Totaal: 1.05 Totaal: 1.05
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Vergelijk beide systemen - theorie

FHIO
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Vergelijk beide systemen - praktijk
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Vergelijk beide systemen

Luchtlucht Gekoeld water

EUE van koeling 1.05 1.05

Warmte Koude Opslag Complex Betere restwarmte benutting
Schaalbaarheid Makkelijk opschalen Lastiger opschalen

Kosten + 15% Duurder Gunstiger

HPC (>20kW/rack) Nee Ja

Rack vermogen 1-8kW/rack 1-30kW/rack

Grootte Groot volume Middel volume

Installatie Makkelijk, weinig expertise  Expertise vereist
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Persoonlijke voorkeur
Investering
Kennis

Energiedichtheid

Betrouwbaarheid

Wat is nu het beste?
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Smaken verschillen; ook in de koeling!
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Contactgegevens

« Naam : Ruben Strijk
« Bedrijffsnaam : Huawei Technologies Netherlands B.V.
 E-mailadres : ruben.strijk@huawei.com

« Naam : Rob van Roijen
« Bedrijffsnaam : KSB Nederland B.V.
« E-mailadres :rob.van.roijen@ksb.com
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