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Agenda

• Toelichting beide systemen

• Vergelijking energie efficientie (EUE) van de koeling

• Vergelijking andere aspecten



Theorie



Principe watergekoeld systeem
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Principe watergekoeld systeem



Principe Luchtgekoeld systeem
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Principe Luchtgekoeld systeem



Principe luchtgekoeld systeem



Wat verbruikt energie bij watergekoeld systeem?

Ventilatoren Pompen

Ventilatoren

Compressoren

Optie: warmte terugwinning



Wat verbruikt energie bij luchtgekoeld systeem?

Ventilatoren Ventilatoren

Optie: warmte terugwinning

Compressoren



Energie gegevens gekoeld water
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Totale approach: ± 8°C

EUE ventilatoren + pompen: ± 1.046°C



Energie gegevens lucht-lucht
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Lucht-lucht approach
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Totale approach: ± 4°C

EUE ventilatoren: ± 1.050°C



Mechanische koeling



Resultaat

Totale approach: ± 4°C

EUE ventilatoren: 1.050°C

Mechanische koeling: 0.000118

Totaal: 1.05

Totale approach: ± 8°C

EUE ventilatoren + pompen: 1.046°C

Mechanische koeling: 0.003567

Totaal: 1.05



Vergelijk beide systemen - theorie



Vergelijk beide systemen - praktijk



Vergelijk beide systemen

Item Lucht-lucht Gekoeld water

EUE van koeling 1.05 1.05

Warmte Koude Opslag Complex Betere restwarmte benutting

Schaalbaarheid Makkelijk opschalen Lastiger opschalen

Kosten ± 15% Duurder Gunstiger

HPC (>20kW/rack) Nee Ja

Rack vermogen 1-8kW/rack 1-30kW/rack

Grootte Groot volume Middel volume

Installatie Makkelijk, weinig expertise Expertise vereist



Wat is nu het beste?

Persoonlijke voorkeur

Investering

Kennis

Energiedichtheid

Betrouwbaarheid



Smaken verschillen; ook in de koeling!
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