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Agenda

 DCIM van Perf-iT
* Waar staan Datacenters vandaag en welke uitdagingen zijn er
(Uptime)
 Voorbeeld 1 Outages
* Voorbeeld 2 Performance
— PUE algemeen
— PUE in een breder perspectief
* Performance verbetering
— Wat kan je doen om te optimaliseren
— Wat levert dit op (praktijkcijfers)
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Perf-ir FHICHIT INFRA

e Onafhankelijke DCIM fabrikant en leverancier
* Complete DCIM-Suite -> Best of Breed
 QOpgerichtin 2007

* HQin The Netherlands

e 150+ klanten

* Partners in landen zoals:

— Finland, UK, Ireland, Belgié, Frankrijk, Zwitserland, Itali€, Spanje,
Rusland, Libanon, Tsjechié, USA, etc.
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Survey demografie

Job "_:.

Function 0

Critical Facilities 30%

* Wereldwijde survey Managemen

IT Management 25%

Senior Executive 25%
(VP or C-evel)

e ~1,100 operators hebben gereageerd

Design Engineer 20%

* Meeste vragen hebben >500 respondenten Eoererce. [P

Most (78%) have at least
10 years' experience in
the industry

Location @

U.S.and Canada
Europe

Africaand Middle East
Latin America
Asia-Pacific (not China)
Russiaand CIS

China 1%

Data Center Size h

Most (53%) operate a data center
1 MW or greater

Summary via: https://uptimeinstitute.com/2019-data-center-industry-survey-results
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Verticals

Colo/Multi-tenant

Data Centers

26%

Telecommunications 16%

Financial

Software and/or
Cloud Services

Government

Utilities/Energy

13%

12%

8%

6%

FHIC)IT INFRA

Manufacturing

Healthcare/
Pharmaceuticals

Education

Retail/Wholesale/
Distribution

Transportation
Media

Insurance

UptimeInstitute’ | INTELLIGENCE

Source: Uptime Institute Global Survey of

Data Cente

Operators 2019,
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Het nut van DCIM voor datacenter operators en managers

= Beperken van het risico van data center downtime
= Verminderen van verspilling en overdimensionering van power, koeling, ruimte en
IT-middelen —

= Geeftinzicht in overall performance en datacenter requirements ) o

= Biedt hulp bij Capex beslissingen tbv de capatiteituitbreiding

= QOptimaliseer het energieverbruik Uptime Institute glope
data center survey 2019

source: Uptime Institute “DCIM Effective Selection Deployment Trends” 2019
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Knelpunten voor datacenters

[ ] .
‘Fj::ction ﬁ Location @ Verticals m OUtag.eS. |
Gt USwons 7 e 0 i — Sinds 2017 is het aantal outages gestegen

Management Data Centers

Europe 25%
IT Management 25% . y Healthcare/ 4% 0
5 o 16% P
Africaand Middle East 17% (0]
Senior Executive 25% L . :
(VP or CHlevel) Latin America 15% ferca 13%  Education 3%

Software and/or 12%  Retail/Wholesale/ 3%

— 50% wordt veroorzaakt door Power failure

) U Russiaand CIS 3% Government 8%  Transportation 2%
EAPRTRRCE E China 1% Utilities/Energy 6%  Media 1% (o) h d I h | .
— 33% had last van een outage het laatste jaar
Most (78%) have at least q
10 years' experience in Data Center Size h

e —— 50% had last van een outage de laatste 3 jaar

Most (53%) operate a i Instifus rvey of
uuuuuuuuuuu @ e
1MW or grez & e

— Downtime toename:

UPh;;1e Institute global y 2 O 1 7 2 5 %

data center Survey 2019

2018 31%
— Gemiddelde outage duur 96 minuten
— QOutagesin 2017: 3526

L Bron: Uptime Institute 2019
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Belangrijke redenen

* Menselijk fouten
* Data wordt aangenomen als feit, zonder controle

* Vervolgens is het dan heel moeilijk de oorzaak van de outage te
achterhalen waardoor herhaling niet is uitgesloten
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Voorbeeld: Initiéle set-up

R2A01 R2A02 R2A03

PDU1A

Definities:
Rack
Plug

- Breaker
"’ "" ‘|D - Line
] - PDU
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Na enige tijd
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Infrastructuur in kaart

Jatacenter Control & Monitoring System
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En de controle op de juistheid

Datacenter Control & Monitoring System

PDU Config
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Voorbeeld 2: Performance monitoring / verbetering

PUE door de jaren heen

e PUE of een andere metric?

2,5
2 \ * Nu weten we de PUE maar dan?
_ * Hoe kunnen we verbeteren

1,5

0,5

2007 2011 2013 2018 2019

Bron: Uptime Institute 2019
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Stel uw datacenter ziet er als volgt uit

* PUE = P-tot/P-IT=1,46

FHICHIT INFRA

Net 4100 kW
Transformator
3900 kW
Ruimte 1
—>»1 Koeling 500 kW
Verlies 100 kW > IT 2000 kW
UPS
Ruimte 2
—> IT 800 kW
—>| Koeling 500 kW

* Leuk voor PR maar hoe gaan wij hier iets mee doen?

TW'"";'?“




GreenGrid WP49 PUE decompositie

*  pPUE = (ruimtekoeling + IT) / IT
— pPUE1 = (500 + 2000) / 2000 = 1,25
— pPUE2 = (500 + 800)/ 800=1,62

* De beinvloeding op de totale PUE, r = IT / (IT totaal)
— r1=2000/2800=0,714
— r2= 800/2800=0,286

* Algemene verliezen (Trafo-verlies + UPS-verlies) / IT
— AV =300/2800=0,107

Net 4100 kW

Transformator
3900 kwW

FHICHIT INFRA

Ruimte 1

—>

Verlies 100 kW

Koeling 500 kW

IT 2000 kW

UPS

H.

Ruimte 2
IT 800 kW

—b

* Totale PUE =0,107 + 0,714 * 1,25 + 0,286 * 1,62 = 1,46

— Okay, en nu?

‘WINF?R

Koeling 500 kW




Balanced Score Card voor het Datacenter

Cap BB Cap UPS Cap Cool R1 Cap Cool R2
18% 23% 19% 36% 46% 38% 83% 38%
L Cap UPS J L Cap Cool J
43% 60%
| Capaciteit |
43% 60%

EER-R1 SLA
4,00 EER Balanced SLA Contract 1
2,80 Score Card Compliance

EER-R2 ¥ A SLA
1,60 Contract 2
PUE
1,46
[ |
PUE - ALG PUE —R1 PUE — R2
0,107 1,25 1,62
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Wat is optimaal?
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wll OVERVIEW
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¥ POWER

& | SECURITY
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5 ALARM
# CONFIG
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Beste keuze(n) voor uw datacenter?

o mEDNNonEIEEEE

 Drukverschil

5-10-15Pa

* Welke luchtretour temp

* N+1, N+2, N+3,

* Alle tegels open of naar belasting
* Lagere/hogere luchtsnelheid

* Lagere/hogere watertemperatuur
* Herverdeling IT

* Meer/minder CRACs aan

En wat zijn de gevolgen?
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Al (Artificial Intelligence)

Gebruikte Al strategieén, maar hoe werkt het?
* Machine Learning
* Deep Learning

e Digital Twin
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4D Cool, wat is het en hoe werkt het

Voeden het DCIM Life data en het CFD-model voeden Digital Twin

Netwerk van draadloze
sensoren

Resultaat: voorspelbaar indoor
klimaatanalyse

*  Realtime

*  Nauwkeurig

*  Complete 3D dekking
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4D Cool

x [l ocvsweb
orplan, ecti
Populair

A Virtual machines - Microsoft Az
4dcool.perf-it.eu/D

Q@ Volkskrant [l Pert-T

C  ® Niet beveiligd

Google @ XS4AL

<

G

Martin Matse
dministrator

Floorplan

blem
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Monitoring and “what if”

A A x W + - =] X
< c x 0 o @
N Net =]
*’ PR Martin Matse
03 vep i Whatlf simulation started by hand.
Add new Whatlf  Add new DataMonitoring Details
Drag a column header and drop it here to group by that colum
Name E N IO S W Y Stats Y  Type Y Timestamp A
Example of Label - Whatlf 2019-08-14 09.54 o]
EorTe) Whatif 2019-07-08 0857 2]
Y 5 ‘ [Compicted JRRIRLRE 2019.07.05 1538 z
Views
Whatlf simulation started by hand Whatif 2019-07-05 11:57 ]
Manually added: VAR results 26_06_1700 Completed DataMonitoring 2019-07-05 08:18 =
Manually added: VAR results 27_06_0200 ont s . BT DataMonitoring 2019-07-05 0817 =
Example of Label [Faded Whatif 2019-07-04 1438 =
Example of Label BT Whatl 2019-07-03 1137 z
DM_20190701_1100 . [ Faied DataMonitoring 2019-07-01 09.00 =
DM_20190701_1000 DataMonitoring 2019-07-0108:00 =
DM_20190701_0900 DataMonitoring 2019-07-0107:00 ]
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Top view

Manually added: VAR results

Z 26_06_1700
Details
D: 208
Label: Manually added: VAR results 26_06,
Type: DataMonitoring
Status: Completed
. Timestamp: 2019-07-05T08:18:00
3 S aii ] s e Views 0.034945m
LAS BN { g 3 g8
| Tl | 1 ] § 1 % | ‘l Top: Open
L 3 § Y gy | A 5 % 1.965055m
| | [ B2 | | 1 N B
imr § [ 3 ] 8 7§ e ~
bl | g i | i 3 g 1 3.965055m
m LS ) | \ ki :
g a7 g y 3 2 8 ront 7.965055m Q=T
| 3 FRRIr | ] g
5 € ’ i Fl 'l
’ B il s i | Timr
L e n
Side: Y location - Open
Close

Temperature (°C)

220 23 24 25 26 27 28 29 30 315
| 1 ok

D




26
24

22

\g

< X

Top view

20 25 30 35

T

> CrvyJ

Doorsnede op Z=1.80m

45
-
+26
24
122
+20

emperatuur (°C)
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Side view

Manually added: VAR results
Y= 800m 26,96 170

1D: 208

Label: Manually added: VAR results 26_06

Type: DataMonitoring

Status: Completed

Timestamp: 2019-07-05T08:18:00

Views

Top: Z location - Open
1.965055m
Zimn -

Front: Open
4m
6m

Side: Open
8m
10m
12m Close

Temperature (°C)
20 23 24 25 26 27 28 29 30 315
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Side view
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Wat levert het in praktijk op?

L M) ... ¢ Watlevert het op?
. — — JUEE o Klantcase:
e WSl e — PUE ruim onder het
S = - gemiddelde
E E E -‘i q ;i — 30% energiereductie op
koeling
' n _ﬁ._’\ J# * Hoe:
T T | P — Flowverandering
= /1 I“ !!! — Temperatuuraanpassing
XA CXEXXK - — Vloertegels anders

— Foute equipment gevonden
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Gasverbruik/huis/jaar 1340 m2
Warmtepomp + buitenlucht:

Hergebruik restwarmte

1.97 m

5600 kWh

3200 kWh

Warmtepomp + 25C lucht:

2500 kWh

Warmtepomp + 35C lucht:
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Contactgegevens
e Bedrijfsnaam: Perf-iT B.V.
e Adres: Kade 50, 3371 EP Hardinxveld-Giessendam
 Telefoonnummer: 088 11 83 050
 E-mailadres: Info@perf-it.com
e Standnummer: 2

"WINFBA = Perf-il




