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Slim onderhoud

Even voorstellen

Robert Vincente
Product Marketing

Koen Leeflang
Energie Consultant
Auditor 1ISO11011

FESTO

s Predictive Maintenance
e online kennisdagen

2



FESTO

Slim onderhoud

Setting the stage! Waarom zouden we eigenlijk onderhoud doen?

m ? Gisteren bij een klant op bezoek geweest om een nieuwe blower aan te bieden. De
#. huidige blower heeft namelijk een kleine olie lekkage. Blijkt de blower uit 1962 (1) te zijn.
Onderhoud? Nee, de blower staat op een moeilijk te bereiken plaats. De blower doet
onafgebroken al 52 jaar dagelijks zijn werk!
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FESTO

Slim onderhoud

Waarom zouden we eigenlijk onderhoud doen?

* Leverancier schrijft het voor

* Gewoonte

* Voorkomen van ongeplande stilstand
* Langere levensduur apparatuur

* Reductie van energieverbruik

sPredictive Maintenance
e online kennisdagen ]



Slim onderhoud

Wat heeft invloed op het onderhoud?

Omgeving
* Temperatuur, stof, reinigingsmiddel, etc
* Persluchtkwaliteit
* Restdeeltjes, restwater en restolie in de perslucht
e Systeemdruk
* Gekozen materialen.

* Van standaard slang en koppelingen naar:
* Corrosiebestendige koppeling en PTFEN slang
e Resultaat is aanzienlijk minder lekkage en stilstand
* (2019 s inclusief een flinke uitbreiding van de plant)

4. Lekkage verlies in liter per minuut 2019, 2018, 2017 en 2016

FESTO

Lekkages 2019 2018 2017 2016
In |/min in [/min in l/min inl/min
Low 0 2 0 24
Medium 676 423 385 471
High 1.949 1.679 2.704 3.681
Totaal 2.625 2.104 3.089 4.176
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Slim onderhoud

Eerste stap.

* Geen standaard voor juist onderhoud.

* Wel voor het in kaart brengen van energieverbruik in perslucht.

* 1SO11011 Audit of Pre-Audit
* In kaart brengen van:

Opwekking
Conditionering (persluchtkwaliteit)
* [S08573-1:2010

Drukval
Verbruik (flow)
Lekkages Energy o,

v Lower pressure drop
v’ Define leakage

Optimalisatie (Invloed op onderhoud)

solutions
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Slim onderhoud

Vormen van onderhoud

Voorspellend

Reactief
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Poll question -

Wat is uw huidige onderhoudsmethode?

* Reactief
 Onderhoudsinterval
* Toestandafhankelijk
e Voorspellend




Poll question -

Wat is de gewenste onderhoudsmethode?

* Reactief
 Onderhoudsinterval
* Toestandafhankelijk
e Voorspellend
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Slim onderhoud

Reactief

Aandachtspunten:

* Goedkoop (in eerste instantie)

* Duur (ongeplande stilstand en geen parts op voorraad)
e Stressvol

Voorspellend

Tijdafhankelijk (Service
interval)

Reactief
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Slim onderhoud
Tijdafhankelijk (service interval)

Aandachtspunten:

* Onder welke condities gemeten
* Planbaar

e Tijd is tijd

* Was het wel nodig?

$

Average service life in km running distance*

Voorspellend

Cylinder type ¢ 5.000 km 5 - 10.000 km > 10.000 km Tijdafhankelijk (Service
DSNU (stroke » 100 mm) X interval)

ESN, DSN X

ESN, DSN (stroke >100 mm) | x Reactief

DNC X

DNCB X
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Slim onderhoud

Toestand afhankelijk

Aandachtspunten:
* Alleen “Als — Dan”
* Op basis van (geplande) inspecties
* Lekdetectie voor perslucht
* Lek =repareren

Voorspellend

Reactief
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Slim onderhoud
Toestand afhankelijk

Monitoren en op basis van KPI's
* Flow (verbruik)
* Druk (systeem en werkdruk)
* Drukval
* Wijzigingen hierin (toestandsverandering) geven actie

- _FESTO
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Voorspellend

Reactief
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Energy Managment System

Slim onderhoud — Monitoring

Toestand afhankelijk

* Onderhoudsdata
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Slim onderhoud — Digitale hulpmiddelen

Plannen, traceren en beheren

Verleden:
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Slim onderhoud — Digitale hulpmiddelen

Mobiel en digitale onderhoudsapp - Smartenance

J MyArea Machines AllIncidents ~ Administration A Robert Vincente FESTO

<" Fullscreen + Create machine

My Machines £ Filter
Messages F-NL Krakeelpolderweg Ruimte01 Ruimte02 Utrecht
Shift Plan

Open Incidents

Bookmarks

Buffertank * Compressor * Krakeelpolderweg Delft * Luchtverzorgingsunit * Handling unit *
0 Pending maintenance 0 Pending maintenance 0 Pending maintenance 0 Pending maintenance 0 Pending maintenance
! 0| Completed maintenance ' 0| Completed maintenance ' 0| Completed maintenance v 0| Completed maintenance v 0| Completed maintenance
3| Delayed maintenance 2| Delayed maintenance 1| Delayed maintenance 0| Delayed maintenance 0| Delayed maintenance

2 Openincidents 1 Open incidents A 2 Open incidents A

1/ Incidents in progress

e B

1 Incidents in progress ~
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Slim onderhoud — Digitale hulpmiddelen

Onderhoudstaken aanmaken, beheren en communiceren naar mobiele gebruikers

‘/Tijd besparen: minder zoeken, geen lijsten printen en verzamelen
‘/Efficient: centrale opslag en up-to-date

‘/Eenvoudig: zelf verklarend en intuitief

‘/Kennis: interne kennisopbouw

‘/Industrie 4.0: integratie met ERP systeem via REST API

FESTO
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Slim onderhoud — Kunstmatige Intelligentie e 5

Machine Learning technologie

’
LY Festonx | montoring _
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Poll question

FESTO

Zijn er plannen voor Machine Learning
binnen uw organisatie?

* We passen dit reeds toe

 We onderzoeken een concrete pilot
* \We oriénteren ons

* Het is niet actueel
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FESTO

Randvoorwaarden
o L ?
Wanneer Machine Learning toepassen: < Duidelijke probleem

+ Data verzamelen
+* Kennis nodig
Kritische applicaties met

. Nadelen ML
hoog risico op falen N .

% Specifiek voor
Impact . applicatie
X +* Black box
% Mens o : o
% Milieu % Hoge investering
s Winst
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Slim onderhoud — Inzet van Kunstmatige Intelligentie

Machine Learning
benadering

Raw data
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Slim onderhoud — Human in the loop

Anomaly Detection

Temp 1 |
Torque 4 mm
Current 2 s

Feedback

(O Healthy
A Unhealthy

Category

(O Lube drive shaft
() leackage

(O Deflection

(O Imbalance

Alert with Root Cause

User Feedback

Model Update
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Slim onderhoud — Machine Learning

=  Anomalie waarschuwing
= Direct anomalie lokaliseren
= Cycle time monitoring en optimalisatie

=" Proces transparantie, kwaliteit en
traceerbaarheid

=  Qorzaak classificatie
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Al verhoogt
de beschikbaarheid
en bespaart
kosten!

Extra sensoren
niet nodig

vooruit




L) Automation Experience Assets Dashboards  Workflows

Max Mustermann FESTU
Station 04 Roboter 01 Roboter02 Roboter 03  Roboter 04
>
Y Positioning Time Forward Positioning Time Backwar Compensation Pressure Force Build Up Time
Zange 6-540-155\1007 ' ‘
Wek 01 Aage o tton 4Bt o 195.44 = | | 22491 ~ 9.68 ™ 60.98 ~
»~
Positioning Time Forward Positioning Time Backwar Compensation Pressure Force Build Up Time
y Zange 6-540-155\1015

Wk 1 g 1St 4 oo 197.66 ~ 218‘.20. "1 | 9.64 " 64.28 *

from: Sep 29, 2020, 517,00 PM g from: Sep 29, 2020, 5:17:00 PM
Positioning Time Forwards 1 Sep 29,2020, 5:24-00 PM Positioning Time Backwards 1B Sep 29,2020, 5:30:00 PM
205 ms 230 ms
200 ms 25 ms
20 ms
195 ms
215 ms
190 ms
210 ms
185 205 ms
"'65:17 M 05:18 PM 05:19 PM 05:20 PM 05:21 PM 05:22 PM 05:23 PM 05:24 PM 05:18 PM 05:20 PM 05:22 PM 05:24 PM 05:26 PM 05:28 PM 05:30 PM
— Positioning Time feeward — Pesitioning Time Forward — Positioning Time Backward — Pesitiosing Time Backward
from: Sep 29, 2020, 5:17:00 PM
Compensation Pressure o Sep29, 2020, 5:30-00 PM
9.8 bar
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FESTO

Stappenplan

Rangschikken meest kritische installaties

Selecteer installaties voor een pilot project

Formuleer een doel

Vorm een team van onderhoudsexperts

Start een pilot project met behulp van externe expertise

e wN e

Bent u benieuwd hoe Festo een pilot traject met u doorloopt?

Robert.vincente@festo.com
Koen.leeflang@festo.com

o Predictive Maintenance
e online kennisdagen


mailto:Robert.vincente@festo.com
mailto:Koen.leeflang@festo.com

FESTO

Bedankt voor uw aandacht

Vragen?
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