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Kwalificeren en certificeren 
van netwerk bekabeling

�Kwalificeren ?
�Certificeren  ?
�Netwerk Bekabeling?



netwerk bekabeling

�Connectoren
�Kabel soorten
�Categorieën
�Klasse
�Topologie



Connectoren



Kabel





„Categorie “ en „Klasse“
• Specificatie van afzonderlijke componenten:  Categorie

(Losse kabels, patchkabels, patch paneel, connector etc.)

• Specificatie van Links: Klasse
(De hele verbinding, bestaande uit meerde componenten)

• In USA  links aangeduid als “Categorie“

Freqentie
[MHz]

Categorie Klasse Toepassing(typ./max.)

16 3 C ISDN

100 5 D 10/100/1000 Mbit (1Gbit)

250 6 E 100/1000 Mbit (1 Gbit)

500 6A EA 10 Gbit

600 7 F 10 Gbit (- 40 Gbit)

1000 7A FA 10 Gbit (-100 GBit)



Kabel Standaarden
Koper bekabeling

600 MHz

ISO/IEC11801
2nd Edition

Class F

CENELEC
EN 50173-1

Class F

250 MHz

TIA/EIA
568-B.2-1

Cat.6

ISO/IEC11801
2nd Edition

Class E

CENELEC
EN50173-1

Class E

100 MHz 

ISO/IEC11801:
2nd Edition

Class D

CENELEC
EN50173-1

Class D

TIA/EIA
568-B.1/2
Cat. 5e

500 MHz

TIA/EIA
568-B.2-10

Cat.6A

ISO/IEC11801
2nd Edition A1/2

Class E A

1000 MHz

ISO/IEC11801
2nd Edition A1/2

Class F A
International

Europe

USA

CENELEC
EN50173-1
Class E A

CENELEC
EN50173-1

Class F A



Topologie





Vergelijking met bekabeling in gebouwen

Paneel „Ster en daisy chain“ 

Paneel

„Ster“ 

CP

Degelijke 4 of 2 paar STP kabels en connectoren tot IP67

Mix van ster en Daisy Chain structuur

Langzaam – 100 MB max  ( CAT5E bekabeling ) bekend als
D-Coded type (4 pins + afscherming)
Hoge snelheid – 10 GB max (Cat 6A)

• Verschillen

• Overeenkomsten

Verschillende Ethernet protocollen: 
Profinet, Ethercat, Powerlink,etc

In de basis dezelfde kabels
Zelfde bedradings-schema
Zelfde kabel problemen



LAN Testers

CertificeringControleren/
kwalificeren

FoutzoekenVerificatie



Hoe goed werkt het? … Prestaties

Controle of het werkt?...  Foutzoeken

Verificatie
Netwerken

Certificering
van de 
Bekabeling

Verbindings-test
(GbE /10/100)

Kwalificeren of 
de bekabeling 
en het netwerk 
voldoet

Verificatie 
Kabels



LAN Installatie

Volledige elektrische test
Internationale standaarden
Koper en Glasvezel

Kabel/link certificatie

Voor nieuw installaties ivm
garanties

Certificeren

Continuïteitscontrole
Bevestiging verbinding
Basis deel van het 
installatie proces

Kabel/pin Controleren

Kwalificatie– IEEE802.3ab 
Ethernet Load test door 
switches Gigabit Data, 
CCTV, Spraak , Video, PoE+ 
Copper and Fibre

Traffic load test

Toepassing als certificering
niet verplicht is of als er
geen standaard is om aan te
voldoen.

Kwalificeren



LAN Onderhoud

Verificatie – Network 
diensten
In-line IP foutzoeken & 
Audit VoIP, VLAN, PoE+, 
Traffic Stats, Protocollen. 
Koper, Glas & WiFi

Service ondersteuning

LAN Beheer
Faciliteiten onderhoud

Extra service

Kwalificeren
Basis Actief Netwerk 
Testen (Ping, traceroute, 
Netcount)

Traffic load test

Toepassing als certificering
niet verplicht is of als er
geen standaard is om aan te
voldoen.



Verificatie (Wiremap, Visueel foutzoeken )
• De draden verbinden dezelfde pins aan beide zijden

• Paar systeem (1/2, 3/6, 5/4, 7/8)

• Wire Map testing om kortsluitingen, onderbrekingen en verkeerde
verbindingen te vinden

• Vaak een grafische weergave

• Meerdere bedradingsschema’s
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Wiremap schema „A“ Wiremap schema „B“ Wiremap schema „TERA“



Kwalificeren



CP

koper Glas                                    WiFiAccess PointAP

TO: Telecommunication Outlet  , FD : Floor Distribution  , BD : Building Distribution  ,  CD : Central Distribution

WAN

Toegang tot core netwerk
Telefoon/DSL / ADSL/ etc..

Netwerk Kwalificeren



Quality of Components Cable Interaction between Disturb ances between Links

Installation Components and Cabling External Disturbances

Wiremap NEXT Insertion Loss (former: Attenuation) Return Loss PS-ANEXT

DC Resistance PS-NEXT Delay ACR-N  (former:  ACR) PS-AACR

Delay Skew PS-ACR-N  (former:  PS-ACR) PS-ANEXTAVR

(Capacity) ACR-F  (former:  ELFEXT) PS-AACRAVR

PS-ACR-F  (former:  PS-ELFEXT)

(Impedance)

Certificeren – Test Parameters

1 toetst start alle 
gewenste tests

Autotest



Network foutzoeken
• koper
• glasvezel
• WiFi

Switch

Panel

Server

Router

Access 
Point

Server



Passieve kabel test functies

70-80% van de netwerk problemen
door verbinding fouten

• TDR koper DTF
• Hub blink Traceren van life

connecties
• Toon generator  
• Patch kabel test
• Wiremap - Pin en Paar

Switch

Panel

Koper TDR 
afstand tot fout

Blink om 
actieve poort
te vinden

Verbinden met netwerk. 
Detecteren van services 
rapportage



Monitoring  LAN funkties
• Verkeer, Statistieken
• Netmap verificatie van 

aangesloten apparatuuur
• VLAN, VoIP, QoS

• Inline test verkeer, PoE
• Ping, trace route

• IP adres conflicten
• Verkeerde instellingen NIC
• PoE en PoE + �

Switch

Paneel

Server

Router



Bedankt

Vragen ?

w.leenders@tmsystems.nl
0651820623


