
The best connection  
= 

 The ultimate selection 

De ins & outs van kabel- en 
connectorselectie 





• Fysieke laag 
 
• Transportmedium (koper-glasvezel-ether) 

 
• Elektrische en mechanische eigenschappen  



Kwalificaties - ontwerp 

 
 Karakteristieke impedantie: 100 Ohm +/- 15 

 
 Centrale dubbele afscherming: vlechtscherm en folie 

 
 Aantal geleiders: 4 – 8 

 
 Doorsnede geleiders:AWG22 (+/- 0,34 mm²) tot AWG26 (+/- 0,14 mm²) 

 
 Diameter: 5  – 10 mm  

 
 Kleurcodering geleiders/buitenmantel 

 
 Star Quad of TP 
  
  



Kwalificaties - ontwerp 



Flexibel 
EMC 

Niet-brandverspreidend 

ATEX 
Foodgrade 

UL (Listed) 

Kabeleisen: de praktijk 



Kabelselectie 

  

  

  

  

  

  Elektrisch 
  
  Mechanisch 

 
  Fysisch   

 
  Keurmerken   

 
  Omgeving   
 



Kabelselectie 

Functionaliteit  

Kabel moet ontworpen  zijn om zijn elektrische  

functie te vervullen: 

 

o Delay skew 

o EMC 

o Karakteristieke impedantie 

o ACR 

 Elektrisch 

• Elektrisch    
• Mechanisch   
• Fysisch 
• Keurmerken 
• Omgeving   

Categorie …5e …. 6A 



Kabelselectie 

Wat is de mechanische belasting? 

 

o Vast – flexibel 

o  Slijtage – impact resistent 

o  Krachten in de langsrichting: push-pull 

o  Buiging - torsie 

 

• Elektrisch    
• Mechanisch   
• Fysisch 
• Keurmerken 
• Omgeving   

 Mechanisch 



Kabelselectie 

 Fysisch 

• Elektrisch    
• Mechanisch   
• Fysisch 
• Keurmerken 
• Omgeving   

Primaire en secundaire brandkarakteristieken 

    

o Zelfdovend 

o Niet-brandverspreidend 

o Halogeenvrij 

o Toxiciteit - rookontwikkeling 



Kabelselectie 

 Keurmerken 

Lokale & internationale regelgeving 

 

o Landen 

o Sectoren 

o Toepassing 

o Omgeving 

• Elektrisch    
• Mechanisch   
• Fysisch 
• Keurmerken 
• Omgeving   



Keurmerken/certificeringen 

600 V  ETHERNET 

NFPA 70    NFPA 79 





Kabelselectie 

 Omgeving 

Invloeden van buitenaf 

 

o Temperatuur 

o Water 

o UV 

o Andere stoffen (vloeibaar, vast, gas) 

• Elektrisch    
• Mechanisch   
• Fysisch 
• Keurmerken 
• Omgeving   



Explosiegevoelige omgevingen 

NEN-EN-IEC 60079-14 

 
“Kabel- en bedradingssystemen moeten voldoen aan de relevante eisen uit hoofdstuk 9”  
 
 

Reden: risico op transport van gas of vloeistof door de kabel van een gevaarlijke zone naar een veilige zone! 

 



Explosiegevoelige omgevingen 

 dwarsdoorsnede is ROND 

 compact en compleet gevuld 

 geëxtrudeerde bedding en vulmateriaal 

 niet-hygroscopisch materiaal 



Explosiegevoelige omgevingen 



PoE 

10 BASE-T 

100 BASE-TX 

1000 BASE-T 

10 GBASE-T 

Bandbreedte  
Ruisniveau 

NEXT 

NEXT 
PSNEXT Lusweerstand 
ELFEXT Warmte 
ANEXT 
AFEXT 
 



EMC 

(Zelf)inductie 

Capacitieve inkoppeling 

Skineffect 

Proximiteitseffect 



EMC 

• aarding: bonding network 

• PEC: parallel earth conductor  

• routing van kabels volgens kabelklasse: 

  - voeding 
  - data (analoog – digitaal) 
  - motor 

• EMC kabels 

• EMC wartels/connectoren 

GOED VAKMANSCHAP 



EMC 



EMC 



EMC 



EMC 

TWISTED PAIR (TP) 



EMC 

STAR QUAD  



SEGREGATIE: scheiding communicatiekabels - voedingskabels 

Transmissiesnelheid  

Signaal-Ruisverhouding   



SEGREGATIE 



Migratie 4 paar uitvoering 



Migratie 4 paar uitvoering 

“Fit for the future” 
100 Mbps  -> 1Gbps 
 
 
 
 
 

Uitdaging:  
 - installatie ‘on-site’ 
 - industriële toepassing 



Migratie 4 paar uitvoering 





Connectoren 



Connectoren 

• IDC connectie 
• Temperatuurbereik: -20°C tot +70°C 
• IP20 
• Maximale kabeldiameter: 8 mm. 
• Materiaal: kunststof 
• Doorsnede  geleiders: van 26AWG tot 

22AWG   solid & stranded (7 wire) 
 



Connectoren 

• IDC connectie 
• Temperatuurbereik: -40°C tot +70°C 
• IP20 
• IEC 60603-7-51 
• Maximale kabeldiameter: 9 mm. 
• Materiaal: zink (die cast) Ni plated 
• Doorsnede geleiders: van 27AWG tot 22AWG      solid & stranded (7 wire) 
• Mating Force ≤ 30 N 
• Mating cycles ≥ 750  
  
 
 
 



Connectoren 

• D-coded 
• Temperatuurbereik: -25  tot +85°C 
• IP67 
• Fast Connect 
• Maximale kabeldiameter: 8 mm. 
• Materiaal: body: zink (die-cast) 
    moer: messing 
    afdichting: neopreen 
• Doorsnede geleiders: van 26AWG tot 22AWG 

 
 
 



Connectoren: 4 paar 

• 2 extra paren 
• Dikkere kabel 
• Stuggere kabel 
• Individuele afscherming 
• Separator 

 
 



Connectoren: 4 paar 



Connectoren: 4 paar 



Connectoren: hybrid & rugged 



Paul Helsen 


