The best connection

The ultimate selection

De ins'& outs van kabel- en
connectorselectie
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* Fysieke laag
*  Transportmedium (koper-glasvezel-ether)

* Elektrische en mechanische eigenschappen
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Kwalificaties - ontwerp

Karakteristieke impedantie: 100 Ohm +/- 15

Centrale dubbele afscherming: vlechtscherm en folie

Aantal geleiders: 4 — 8

Doorsnede geleiders:AWG22 (+/- 0,34 mm?) tot AWG26 (+/- 0,14 mm?)
Diameter: 5 — 10 mm

Kleurcodering geleiders/buitenmantel

Star Quad of TP
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Kwalificaties - ontwerp

CABLE DESIGN

Sheath

Shielding: copper braiding

Shielding: Foil

Core insulation
L— Conductor

Fast Connect
sheath (optional)
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Kabeleisen: de praktijk
EMC

Flexibel

Niet-brandverspreidend

UL (Listed
Foodgrade R ( j
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Kabelselectie
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Elektrisch

Elektrisch

Functionaliteit
Kabel moet ontworpen zijn om zijn elektrische

functie te vervullen:

o Delay skew
o EMC
o  Karakteristieke impedantie

o ACR

h Categorie ...5e¢ .... 6a
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Kabelselectie

Elektrisch
Mechanisch

Mechanisch

Wat is de mechanische belasting?

o) Vast — flexibel

O

Slijtage — impact resistent
o Krachten in de langsrichting: push-pull

o Buiging - torsie




. Elektrisch

. Fysisch

Fysisch -

Primaire en secundaire brandkarakteristieken

o Zelfdovend

o) Niet-brandverspreidend

o Halogeenvrij

o Toxiciteit - rookontwikkeling
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Elektrisch

Keu rmerken : Keurmerken

Lokale & internationale regelgeving @
ATEX @
Landen
Sectoren

o O O O

Toepassing . VDE
Omgeving @0
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Keurmerken/certificeringen ( @

600 V ETHERNET

/ \

NFPA 70 NFPA 79
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NFPA 70: National Electrical Code®
Industrial Establishments

600V Listed (Type TQ)UL 1277 600v Cable Tray
Building Power Distribution Infrastructure

NFPA 70 AWM Not Allowed

TC Power— 600v Raceway
B
TC Eth t
emne NFPA 79 Electrical Standard for Industrial Machinery
TC Control 600V AWM allowed for;
Integral manufacturer

supplied wiring assemblies
under NFPA 79.

Field wiring under the NEC

(NFPA 70) must be 600V TC

600V Cabling: NFPA 70 vs NFPA 79
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Elektrisch

Omgeving

Omgeving

Invloeden van buitenaf

Temperatuur
Water
uv

o O O O

Andere stoffen (vloeibaar, vast, gas)
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NEN-EN-IEC 60079-14

“Kabel- en bedradingssystemen moeten voldoen aan de relevante eisen uit hoofdstuk 9”

Reden: risico op transport van gas of vloeistof door de kabel van een gevaarlijke zone naar een veilige zone!
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Explosiegevoelige omgevingen

dwarsdoorsnede is ROND
compact en compleet gevuld

geéxtrudeerde bedding en vulmateriaal

YV V V

niet-hygroscopisch materiaal




Explosiegevoelige omgevingen




PoE NEXT

\ NEXT

10 BASE-T PSNEXT
ELFEXT

100 BASE-TX ANEXT
AFEXT

1000 BASE-T

Bandbreedte i‘
Ruisniveau 10 GBASE-T
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EMC

7 <

® Een wisselend magnetisch veld - s
(Ze If)l induceert een wisse’l“en\de spannir;g-(oj\s_froom)i

in een draad in dat veld _ _
M

Veroorzaakt (kleine) nutteloze stromen,
zelfs zonder aangesloten belasting

Voor de bron vormt de kabel zelf
een capacitieve belasting

4 di/dt van de primaire stroom (frequentie)
Capacitieve lekstroom 4+ Neemt af met grotere afstand tussen de draden

+ Neemt toe met de lengte in parallel

m Afhankelijk van
+ aangelegde spanning
+ frequentie
+ kabellengte ]

B Onafhankelijk van belasting Ca paCitieve m

Skin

Proximit
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EMC

Minimale afstand tussen data & energie
volgens wdawed EN 50174-2
Energile niet afgeschermo

: . H Data afgeschermd =
¢ aarding: bonding network SFTP> b emx § <= Grlelasig 5G 400V/100A

-

* PEC: parallel earth conductor

* routing van kabels volgens kabelklasse:
- voeding
- data (analoog — digitaal)
- motor

e EMC kabels

e EMC wartels/connectoren

GOED VAKMANSCHAP




EMC

1000
Z
mQ/m
100
10

0,01 N 10 1000 MHz
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EMC

I

Kabelschermen aansluiten

Kabelscherm & behuizing = continuiteit

geen draad-aansluiting (zelfinductie)
360° contact

afschermende behuizing




Kabelschermen aansluiten op connectoren

Afgeschermde connectoren / 360° contact

Klembeugel 360° “Dimpled” connectorlichaam
(aangespannen) maakt ringrond contact (360°)

= goed contact met de tegenstekker
kabelscherm < behuizing :

Trekontlasting
op kabelmantel -

e

nnunnu..,J:

Metalen of gemetalliseerde
connectorbehuizing
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EMC

TWISTED PAIR (TP)

source of radiation
5.0 5K/ N\ asb
o -
»” y 1 - __ difference +8
o=
+3 +3 +3 +3
(a)
source of radiation
+5.4° +5/ \+5 Ta45
-
+3 +3 +3 +3
(b)
Power Cable

''''''

5o /_
%\//kfx PICKUP

/\.f\\/
_/

With twisted cable, the induced currents tend to be cancelled on the adjacent loops




STAR QUAD

The red and blue cores are wired in parallel to form one half of the balanced pair,
and the green and white cores form the other half. Some starquad cables use
two white wires for one pair and two blues wires for the other.

Identical amount of induced interference
reaches the red and blue cores
because they are the same
distance from the

interference source.

Interference
Source

The green and white
cores receive slightly

more and slightly less
interference, respectively, than
the red and blue cores. However, as
they are wired in parallel the combined 1
amount will be the same as the combined !
amount in the red and blue cores. :
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Minimale afstand tussen data & energie

volgens weated EN 50174-2

Energie niet afgescherme
Data afgeschermd =
SFTPD Somx § <==— lelasio 5G 4ovr100A
: 25cm

SEGREGATIE: scheiding communicatiekabels - voedingskabels
Transmissiesnelheid ’

Signaal-Ruisverhouding N\ R

10GBASE-T

£ IIllIIllIIllIIIIIJI

-
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Table 8 - CiaceiNoation of Information tsahnolagy sables.

egregaton Class
(]

Segregation Class = “a

i - - j / (from Table 8)

Select containment
e sprsion' (from Table 9)

epre—ey
L
@

Gontainment appiled ta Informatian tsshnology or
‘maing pawer oabiing
egrogation | Froa cpace caparation | Open metaillo | Ferlor o | Solid motalia
isee L. without ‘contalrment acntaloment * | sontsinment
(rom Tapie 5y | PoStTomanatl barrer) | NOTE 1) {NOTE )
[ 10 & 5 1
° el = = ]
E 100 7 50 1
30 s 150 ]

1op of the barrer D t H S
o e | W — etermine

TN (excuong cae mosen. O scneneg peromace 18 wio
fhan 20 % equaly

e s (from Table 9)

donot e et o
NOTE 3 erformance (DC o 100 Miz) equivalest to 3 sieel condus of 1,5 mm wall ihickress.
Sorso 5 i 1 s rced b 2 ahnsessarer,
Table 10 - Power cabling factor P
‘Eiootricat siroutt (ype Quaniily of siroutls Fowr sabilng factar 577 A
fsee ™) tsee

e i Determine P

| (from Table 10) 0
“ v |

o
“ Lower voRags AC oY OC pawer zupply cabie: snal be treuted bazed Lpan Me el cument
ratings, Le. 3 100 A 50 U DG cable = 5 0ff 30 A cables (7 m 0.4}

Separation
A=SxP

. = mains power cabling

O = information technology cabling




Migratie 4 paar uitvoering

Industrial
Ethernet

AR Industrial Ethernet




“Fit for the future” £ amami |
100 Mbps -> 1Gbps Buldng dstrbutor

2
:
5 m DRUGE
Uitdaging: E ¥ -
- installatie ‘on-site’ = —
- industriéle toepassing E E '
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Migratie 4 paar uitvoering
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Connectoren
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. IDC connectie

. Temperatuurbereik: -20°C tot +70°C
. IP20

. Maximale kabeldiameter: 8 mm.

. Materiaal: kunststof

. Doorsnede geleiders: van 26AWG tot
22AWG  solid & stranded (7 wire)



e A@
__xe\0®
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. IDC connectie
. Temperatuurbereik: -40°C tot +70°C
. IP20

. IEC 60603-7-51

. Maximale kabeldiameter: 9 mm.

. Materiaal: zink (die cast) Ni plated

. Doorsnede geleiders: van 27AWG tot 22AWG  solid & stranded (7 wire)
. Mating Force <30 N

. Mating cycles > 750
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. D-coded
. Temperatuurbereik: -25 tot +85°C
. P67

. Fast Connect
. Maximale kabeldiameter: 8 mm.
. Materiaal: body: zink (die-cast)
moer: messing
afdichting: neopreen
. Doorsnede geleiders: van 26AWG tot 22AWG

S Industrial Ethernet




Connectoren: 4 paar

. 2 extra paren

. Dikkere kabel

. Stuggere kabel

. Individuele afscherming
. Separator
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Connectoren: 4 paar

<X\ @;}D . E\@DD
R0C _ & e\Q*©
i R\@g@%u o O\@f‘@\
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Connectoren: 4 paar
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Connectoren: hybrid & rugged
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S LAPPGROUP

Paul Helsen
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