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Terugkoppeling van PROFINET APL in de praktijk

Ethernet APL - de fysieke laag voor 2-draads Ethernet

Wereldwijd wordt tot op de dag van vandaag analoge signaalstandaarden toegepast in de proces-
en fabrieksautomatisering. Om echter invulling te kunnen geven aan nieuwe functionele behoeften 
en inzichten zal de noodzaak van digitale signaalverwerking steeds meer toenemen.

Hiervoor is Ethernet APL als nieuwe fysieke laag voor 2-draads Ethernet zeker van toegevoegde 

waarde, maar is deze technologie al voldoende volwassen? 

Aan de hand van praktische voorbeelden zal Jaap Westeneng – Digital Solutions Consultant bij  
Endress+Hauser – u een terugkoppeling geven van PROFINET APL toepassingen met betrekking 
beschikbare hardware en software en aanbevelingen voor systeem integratie en onderhoud en 
beheer.



Ethernet-APL in een notendop

Belangrijkste kenmerken van Ethernet-APL

• Voeding en data via 2-draads kabel
• Ethernet snelheid van 10Mbit/s full-duplex
• Geschikt voor Ex omgevingen
• Open voor elk industrieel Ethernet-protocol

Organisatie Ethernet-APL

• Samenwerking van standaardorganisaties en 
industriële partners

• Alle specificaties en richtlijnen afgerond
• Lancering technologie in 2021

10Mbit/s

long reach

https://www.ethernet-apl.org/

https://www.ethernet-apl.org/


BASF Ludwigshafen (2019)

Ethernet-APL evaluatie project

Field Level with sensors and actuators Control Level with ABB, Emerson, Honeywell and Siemens DCS



BASF Ludwigshafen (2019)

Snelle inbedrijfstelling door gebruik van standaard 
apparaatparameters (NE131)

Probleemloze integratie en configuratie van apparaten (NE 105)

Het doel is eenvoudig, flexibel en leveranciersonafhankelijk gebruik
van alle apparaat functionaliteit!

Eenvoudige installatie en integratie, stabiele snelle Ethernet-
communicatie met ondersteuning voor Plug & Play apparaat 

uitwisseling



Integratie test met PROFINET APL (juli 2022)

Test case Test result

Integration of > 60 PROFINET 
APL devices in different DCS 
and PAM systems

Successful (PROFINET and 
FDI Packages)

Observation of netload with 
fastest device cycle times

< 7% → no issues

Simulation of cable break 
between APL field switches

Successful, no issues with 
Media Redundancy Protocol 
(MRP)

Simulation of controller failure Successful, no issues with 
system redundancy (S2)

Device replacement Successful, automatic 
reconfiguration of new 
device (PA Profile 4)



University of Applied Sciences Keulen (januari 2023)

▪ Evaluatie van PROFINET APL

▪ PLT Labor (Prof. Dr.-Ing. Große)

www.automatisierungstechnik-koeln.de/plt

http://www.automatisierungstechnik-koeln.de/plt


Bayer, Actemium en Invite Leverkusen (februari 2023)

• PROFINET APL test



▪ ABB, Honeywell en Siemens besturingssysteem

▪ 10 Pepperl+Fuchs 24 ports APL switches

▪ 238 Endress+Hauser PROFINET APL instrumenten

▪ Maximale netwerkcapaciteit, schaalbaarheid en 
fouttolerantie werden met succes geverifieerd.

▪ Klanteisen zijn gehaald of zelfs overtroffen.

Belasting test met PROFINET APL (maart 2023)

Ethernet-APL proves market maturity | amplify | Pepperl+Fuchs (pepperl-fuchs.com)

https://amplify.pepperl-fuchs.com/articles/259/ethernet-apl-proves-market-maturity?utm_source=pa_e-news_en-com&utm_medium=email&utm_term=&utm_content=headlinelink&utm_campaign=e-news_2024-1_PA


Belasting test met PROFINET APL (maart 2023)



Geteste besturings- en beheersystemen

▪ Ondersteuning van PROFINET APL 

Vendor Controller Additional HW Engineering Software
Asset 

Management
Tested by E+H DS

(Std. 124)

– – –
FieldCare, DeviceCare, 
Field Xpert

S7-400-5H – PCS 7 (≥ V9.1 SP2)
PDM

S7-1500 – TIA (≥ V18)
 (No official PROFINET 

APL support as of Q1/23)

UOC
C300

– EPKS (≥ R520.2 RFP2) FDM (≥ 520.1)

AC 800M
• BC 820 (Sync Module)

• CI 871 (PN Card)
Control Builder (≥ V6.2) FIM

PK 
Controller

Delta V (≥ V15.FP1) AMS (≥ V15.LTS)
 Evaluation after official 

release by Emerson ~2023





Siemens PCS7 V9.1 SP2 UC04 (februari 2024) 

At system release time, only APL prototypes were available. 
Therefore, the quantity structure that needs to be configured 
is limited to 25 field devices per PROFINET interface of a 
S7-410 5H controller

As of SIMATIC PCS 7 V9.1 SP2 UC04, the maximum number 
of allowed PROFINET over APL devices has been increased 
up to 256 per interface.

PCS 7 Readme V9.1 SP2 UC04 (Online) (siemens.com)
PROFINET over APL (Advanced Physical Layer) Support in PCS 7 V9.1 SP2 - ID: 109812677 - Industry Support Siemens

SIMATIC PCS 7 V9.1 SP2 Software Updates - ID: 109812242 - Industry Support Siemens

https://cache.industry.siemens.com/dl/files/242/109812242/att_1264718/v1/PCS7_V912_UC04_Readme.pdf
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109812677/profinet-over-apl-(advanced-physical-layer)-support-in-pcs-7-v9-1-sp2?dti=0&lc=en-NL
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109812242/simatic-pcs-7-v9-1-sp2-software-updates?dti=0&lc=en-US


Opbouw Industrial Ethernet

Controller

Industrial Ethernet (100 Mbit/s)
Ethernet Switch

(managed)

Engineering

Discrete signals Variable Speed Drives

Analog signals



Opbouw PROFINET

PROFINET Controller

PROFINET (100 Mbit/s)
Ethernet Switch

(managed)

Engineering

Discrete signals Variable Speed Drives

Analog signals



Opbouw PROFINET met HART

(Smart)

PROFINET Controller

PROFINET (100 Mbit/s)
Ethernet Switch

(managed)

Engineering

PROFINET Supervisor
(FDI/FDT)

Asset Management

Discrete signals Variable Speed Drives

Analog signals



Opbouw PROFINET met PROFINET APL

(Smart)

PROFINET Controller

PROFINET (100 Mbit/s)
Ethernet Switch

(managed)

Engineering

Web client
(IP adres)

PROFINET Supervisor
(FDI/FDT)

Asset Management

Discrete signals Variable Speed DrivesEthernet –APL (10 Mbit/s)

APL Field Switch

Analog signals

Smart Digital signals



Engineering (GSDML)
Siemens TIA Portal V18 met APL Field Switch 

Benodigde GSDML* bestanden 
voor de hardware configuratie 
zijn over het algemeen uit het 
apparaat te downloaden via de 
geïntegreerde webserver

* General Station Description Markup Language



Engineering (Profile PA GSD)
APL Field Switch met PA Proxy voor PROFIBUS PA 

Transmitter 1 AI
(0x9700)

20PT3246

PROFIBUS PA instrumenten 
kunnen worden aangesloten op 
APL Field Switch met PA Proxy 
functie op basis van generieke PA 
Profiel* bestanden. 

* Process Automation Profile 



Engineering (Profile PA GSD)
APL Field Switch met PA Proxy voor PROFIBUS PA

20PT3246

PROFIBUS PA instrumenten 
kunnen worden aangesloten op 
APL Field Switch met PA Proxy 
functie op basis van generieke PA 
Profiel* bestanden. 

* Process Automation Profile 

Watch and force tables



Asset Management (Webserver APL Field Switch)
APL Field Switch met PA Proxy voor PROFIBUS PA 

20PT3246



Asset Management (Webserver APL Field Switch)
APL Field Switch met PA Proxy voor PROFIBUS PA 

20PT3246

Current Ident
• 0x9700 (PA Profile: Transmitter 1 AI)



Asset Management (Webserver temperatuur transmitter)
PROFINET APL instrument



Asset Management (FDT/DTM)
APL Field Switch met PA Proxy voor PROFIBUS PA

20PT3246



https://www.profibus.com/download/engineering-guideline-ethernet-apl 

https://www.profibus.com/download/engineering-guideline-ethernet-apl


Ethernet APL connectiviteit componenten



APL ster topologie (max 200 m, Zone 2)

Beschikbaar

APL Field Switch
• 100BASE-TX (2x RJ45) of –

FX (2x SFP) Ethernet
• Afzonderlijke voeding
• Standaard en intrinsieke 

veilige met 8/16/24 spurs
(Ex ia, 2-WISE, FISCO)

• Installatie in veilige 
omgeving en in Zone 2

• PROFINET PA Proxy 
(optioneel) met DTM



APL ster topologie (max 200 m, Zone 2 en Zone 1)

Op aanvraag

APL Field Switch
• 100BASE-TX (2x RJ45) of 

(3 x Exe) of–FX (2x SFP) 
Ethernet

• Afzonderlijke voeding
• 16 spurs intrinsieke veilig

(Ex ia, 2-WISE, FISCO)
• Installatie in veilige 

omgeving, Zone 2 en Zone 1
• PROFINET PA Proxy 

(optioneel)



Asset Management (Webserver)
Ethernet APL Field Switch met PA Proxy voor PROFIBUS PA 



APL ster topologie (max 200 m, Zone 2)

Op aanvraag

APL Field Switch
• 100BASE-TX (2x RJ45) of–FX 

(2x SFP) Ethernet
• Afzonderlijke voeding
• Standaard en intrinsieke 

veilige met 24 spurs
(Ex ia, 2-WISE, FISCO)

• Installatie in veilige 
omgeving en Zone 2

• PROFINET PA Proxy



APL stam en ster topologie (Max. 1000 m, Zone 1)

2025+ ?

APL Power Switch
• 100BASE-TX of –FX Ethernet
• Afzonderlijke voeding
• Trunk niet-intrinsieke veilig
• Installatie in veilige 

omgeving

APL Field Switch
• Voeding via power switch
• Spurs intrinsieke veilig

(Ex ia, 2-WISE, FISCO)
• Installatie typisch in Zone 1

2025+ ?



APL stam en ster topologie (max 1000 m, Zone 1)

Op aanvraag

APL Field Switch
• 100BASE-TX (3 x Exe) 

Ethernet
• Voeding via power switch

(trunk)
• 16 spurs intrinsieke veilig

(Ex ia, 2-WISE, FISCO)
• Installatie in veilige 

omgeving, Zone 2 en Zone 1
• PROFINET PA Proxy 

(optioneel)



APL stam en ster topologie (max 1000 m, Zone 1)

2025+ ?

2025+ ?



PROFINET APL gecertificeerde instrumenten

Product Finder - www.profibus.com

https://www.profibus.com/products/product-finder?tx_solr%5Bfilter%5D%5B0%5D=member%3AEndress%2BHauser&tx_solr%5Bfilter%5D%5B1%5D=technology%3APA+Devices


Ethernet APL Status Update

In 2024 worden 16 nieuwe producten verwacht van 
ABB, Endress+Hauser, Honeywell, Krohne, Samson, 
Siemens en Vega. In 2025 staan er nog eens 16 nieuwe 
producten op de planning.



APL in de praktijk
Cargill Bioindustrial, Gouda



‘Door het vroegtijdig testen met Ethernet APL hebben wij de 
noodzakelijke kennis en ervaring opgedaan en in het bijzonder 

vertrouwen gekregen in het toepassen van deze nieuwe 
technologie op onze nieuwe installaties’  

‘Door de juiste keuzes te maken in de engineering fase kunnen 
we PROFINET APL instrumenten eenvoudig uitwisselen zonder 

enige PLC aanpassing of instrument configuratie’ 

Robin Deelen
Cargill Bioindustrial, Gouda

Start-up parameters 
(NAMUR NE131)

PROFINET 
PA Profile 4.0 



Via een geïntegreerde 
webserver kunnen PROFINET 
APL instrumenten eenvoudig 

worden geconfigureerd. 

Als er (nog) geen webserver is 
voorzien dan kan het 
instrument worden 

geconfigureerd met een FDI 
Package (EDD, UIP, Docs) in 

een FDI host 
(b.v. FieldCare, PACTware)FDI Explained | FieldComm Group

https://www.fieldcommgroup.org/technologies/fdi/fdi-technology-explained


Siemens PCS7 V9.1 SP2 UC04

• In Siemens PCS7 V9.1 SP2 UC04 is het NIET mogelijk om 
standaard PROFINET apparaten (100 Mbit/s) te combineren
met PROFINET APL instrumenten (10 Mbit/s).  

• Discrete signalen (DI/DO) kunnen worden aangesloten op 
standaard PROFINET remote IO of op PROFINET APL multiple 
input/output (MIO) modules.  



APL in de praktijk
SARPI Veolia Netherlands, Almelo



Automatisering nieuw tanken park 

▪ Polariteit onafhankelijk, bij 4-20mA moet je altijd een paar draden 
omdraaien.

▪ Niet méér bekabeling in vergelijking met conventionele analoge 
aansluitingen.

▪ Instrument parameters centraal opgeslagen in je project als je geen 
profielen toepast.

▪ Geen barriers meer nodig, componenten en sensoren goedgekeurd voor 
toepassing in diverse explosiegevaarlijke zones.

▪ Instrumenten kunnen eenvoudig worden gepingd, snellere diagnose en 
controle op bereikbaarheid.

▪ Directe alarmering vanuit PROFINET Controller bij verbreken verbinding, 
voor 4-20mA komt hier altijd een stukje storingsanalyse bij kijken.

▪ APL switch biedt optioneel ondersteuning voor PROFIBUS PA. In 
combinatie met MIO modules kan letterlijk alles worden ingelezen. 
(ventieleilanden op APL?) 



Terugkoppeling van PROFINET APL in de praktijk



Informatie

Jaap Westeneng
Digital Solutions Consultant

Endress+Hauser B.V.
Nikkelstraat 6
1411 AJ  Naarden

jaap.westeneng@endress.com
T 035-6958717
M 06-53729616

Plant Asset Management solutions
Industrial Communication Technologies
IIoT Cloud-based solutions

mailto:jaap.westeneng@endress.com
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