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Batenburg Mechatronica B.V.
(voorheen: HPR Techniek BV / van Reijsen)

SMART COMPONENTS focus producten:
* Weerstanden / Condensatoren
* Precisie weerstanden
* Sensoren & Connectoren
* Thermal Managment
* Cooling & Heating
* Foils

VISHAY FOIL
RESIST()RS

Part of

VPG Foil Resistors
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Wet van Ohm

Go gle wet van ohm § Q

Alle Afbeeldingen Video's Shopping Nieuws Meer Instellingen Tools

Ongeveer 451.000 resultaten (0,58 seconden)

De wet van Ohm is een empirische natuurkundige wet,
genoemd naar de Duitse natuurkundige Georg Ohm, die een
relatie legt tussen spanning, weerstand en stroomsterkte. De
wet van Ohm luidt als volgt: De stroomsterkte door een
geleider is recht evenredig met het potentiaalverschil tussen
de uiteinden.

miracle-moon.nl

Wet van Ohm - Wikipedia
hitps://nl.wikipedia.org/wikiWet_van_Ohm

Over dit resultaat = Feedback
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Weerstand vs Vermogen
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Theorie

De wet van Pouillet

De weerstand van een elekirische component kan aan de hand van de soortelijke
weerstand berekend worden met behulp van de wet van Pouillet.

pl
R=—

A
waarbij:

R de weerstand van de draad in ohm;
p de soortelijke weerstand van het materiaal in ohm-meter;

!/ de lengte van de geleider in meter;
A de dwarsdoorsnede in vierkante meter.

A

Een weerstand met aan beide

“Vaak wordt voor de eenheid van de soortelijke weerstand van het materiaal niet -
Fijden contacten.

'ohm-meterzfmeter', maar 'ohm-meter' geschreven, omdat de termen boven en
onder de deelstreep tegen elkaar wegvallen. Dit is echiter discutabel, want het
betreffende opperviak en de afstand staan haaks op elkaar.

https://nl.wikipedia.org/wiki/Wet_van_Pouillet
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Bulk Metal Foil Technologie

Bulk Metal Foil weerstandstechnologie is gebaseerd op een special concept waarbij
een gepatenteerd masieve NiCr folie geliimd wordt op en keramische drager.

Bulk Metal Foil constructie

Bulk Metal Foil Production

INGOT ROLLING

Bulk Metal® Foil

Adhesive

Ceramic Substrate
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Compensatie werking
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FOll Iayout Trimming Locations
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! (w—*— Tt e iment intins L
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""" — L e T | = Typical Specifications:
. — Capacitance: 0,5 pF
LN Foil Inductance: 0,08uH

\T inal P Current noise: 0,01uV/V
erminal Pad Thermal EMF: 0,05uV/C

Voltage Coefficient: <0,1ppm/V
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Ontwikkelingen in de tijd

+150 Foil Element
+100 | -
v50 % =" st ppm/°C 1982
:"“—-——:_" - - -~
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T 10/' \'
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-200
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C Alloy K Alloy Z Alloy
2 ppm/°C 1 ppm/°C 0.2 ppm/°C
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Technologie vergelijking

Basis specificaties per technologie

Temperature Load Life Stability at
Coefficient of . End of Life +70°C, Rated Power ESD Thermal Noise
Technology . Initial Tolerance .
Resistance (TCR) Tolerance | 2000 Hours and 10,000 v) Stabilization (dB)
-55°Cto +125°C, Hours
+25°Cref.
. . <0.05% 0.005% (50 ppm)
Bulk Metal® Foil +0.2 ppm/°C From 0.001% 25,000 <1 second -42 >
0.01% (100 ppm)
0.05% (500 2500 fi inut =20
Thin Film +10-25 ppm/°C From 0.05% <0.4% (500 ppm) Ziew minutes

0.15% (1500 ppm)

0.5% (5000
Thick Film £50-100 ppm/°C From 0.5% <5% (5000 ppm) 2000 >few minutes +20
2% (20,000 ppm)

0.05% (500
Wirewound +3 ppm/°C From 0.005% <0.5% (500 ppm) 25,000 >few minutes -35
0.15% (1500 ppm)
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Voor / Nadelen

Beste TCR

Hoge nauwkeurig

Lage ruis

Goede korte/ lange termijn stabiliteit
Lage thermokoppelspanning

Lage inductie

Veel klant specifieke mogelijkheden

+ + + + + + +

— Weerstandswaarde <> Afmetingen
— Geen €0,10/stuk product
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Stroommeetapplicaties
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Load Current Path

PCB
Source
Trace

Kelvin Sense ——p
Traces to
Amplifer

Sense Resistor




Invioed van aansluitingen op de TCR

LEAD
RESISTANCE

V1

LOAD RESISTANCE

SENSED V.
RESISTANCE

RESISTOR
ELEMENT

Invloed van contacten op de TCR:

Resistor Element: 250mR (TCR +1ppm/C)
Lead Resistance: 1mR (TCR £4000ppm/C)

Influance from Leads on the TCR:

Relement _ TCRleads
Rleads  ATCR

= 8 ppm/C
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Constructie Kelvin contacten

Foil stroommeetweerstand met
Kelvin contacten:

+ Meet exact de spanningsval over het
weerstandselement

+ Elimineert de spanningsval over de
contacten

+ Gedefinieerde specificaties
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Constructie SMD contacten

Vishay Bulk Metal Foil SMR Resistor

Wrap Around Metal Film

Before Thermal Expansion of PCB Before Thermal Expansion of PCB

Flexible Terminal

Chip Raised
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Productoverzicht

€ ®

0,16x0,10” (0,25W) 0,16x0,25” (1W) 0,36x0,37” Foil (3W)
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Standaard vs Customised

Industrie Datasheet  Specificatie # wens
standaard

No Obsolescence in Foil Technology!
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Project voorbeeld: Current Transducer

Specificaties:

Model: VFP4ZT
Value: OR500
Power: 0,5W (1A)
Target:

TCR: < x1ppm/°C

Stability: < 3 ppm/24uur
< 6 ppm/Maand
< 18 ppm/jaar
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Project voorbeeld: Hermetisch geseald

/

Specificaties:

Model: VHA518-11
Value: 1R000

Tol. +0,1%

Power: 1,0W (1A)
Target:

TCR: +0,5ppm/°C
Tracking: 0,5ppm/°C

Tol. Match +0,005%

Shelf life: +2ppm @ 6 years
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Project voorbeeld: Vermogensmeter

Specificaties:

Model: CSNG

Value: ORO0100

Tol. +1%

Power: 5,0W (22A)

Target:

TCR: < +1lppm/°C

PCR: <lppm/W

Long term drift: < +4ppm @ 6 months
Low current noise | 0,01uV/V (-40dB)
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Nieuw product: CSM3637F

Specificaties:
Model: CSM3637F
Value: ORO050 — OR200
Tol. +0,1%
Power: 3,0W (max.7,5A)
TCR: < +5ppm/°C
PCR: < 5ppm/W@3W
Long term drift: | < x4ppm @ 6 months
Design: No cracking
No hot spots
Increased stability.
Improved TCR
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Nieuw product: FNP
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Specificaties:

Model: FNP
Value: ORO001 — 2R000
Tol. R: +0,05% tot +1%
PT100: +[0,8 + 0,008(t)]°C
Power: S500W
TCR: +1ppm/°C (+25 tot +60°C)
+5ppm/°C (-25 tot +125°C)
Design: Proven Foil Technology

Low thermal resistance
Built-in Pt100 sensor




Overige voorbeeld applicaties

: R2 i
I WA
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VIN L __ ! L 5
"L + Vour
Wheatstone bridge: Operationele versterker:
SMD 1206 weerstanden Matched 2K/20K netwerk
120R & 350R met matches Tol. Tol. £0,005% / match 0,001%

en TCR in lots. TCR +2ppm / match <0,5ppm
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Spanningsdeler:

Set 2M5 Hermetically sealed
Tol. £0,01% / match 0,005%
TCR 20,5ppm / match 0,2ppm

S
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Resultaat
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Batenburg Mechatronca B.V.
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smarter focus.
brighter tomorrow.
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