
Power module ontwerp
Strukton Rail, Wim Platschorre
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• Strukton Rolling Stock is onderdeel van Strukton Rail

• Ontwikkeling, prototypebouw en typetesten in Alblasserdam

• Aandrijvingen en boordnetten voor railvoertuigen

• Kerngroep 14 jaar geleden vanuit Holec, Alstom onstaan

• Projecten in diverse landen, bv. India, USA, UK, Australië
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Agenda

• Wat verstaan we onder een power module

• Wat moet er allemaal in 

• Hoe verbindt je dat aan elkaar

• Wat is de interface naar buiten

• Voorbeelden van de opbouw
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Basisschema tractie-aandrijving
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Vermogenselektronica opdelen in blokken
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Flexibility of Lego building block:
easy to handle
multiple configurations possible
self protecting



Standaard aandrijving: 2 powermodules
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Varianten power modules
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Eisen aan een powermodule

• Hanteerbaar (beperkt gewicht)

• Alle aansluitingen aan de voorkant

• Inductiearm aansluiten aan de buurman

• Inbouwmogelijkheden: in, onder of bovenop een trein

Aandachtspunten:

• Lucht,- en kruipwegen

• Mechanische ondersteuning van de aansluitstrippen 
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Onderdelen power module
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Loopinductie
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4kA/µs

500V overshoot

U=-L.dI/dt => L=500/4kA/µs=125nH

IGBT: 10nH => totaal 20nH
Condensator: 30 nH
Dus 75nH in bekabeling



Inductiearm aansluiten van de filtercondensator
qr



Laminated busbar of kale strippen?
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Minder inductie
1 onderdeel
Beter beschermd tegen vervuiling

Goedkoper
Snellere realisatie
Betere koeling



Loopinductie vlakke platen

Met l=w (vierkante platen) => L = µ0.d = 4π.10-7.d = 1,25nH/mm

Voor 8mm (nodig bij 3.3kV IGBT’s): 10nH
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Interface
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C2     : Filter Capacitor

R1     : Discharge Resistor

C1     : Earthing Capacitor

U1/2  : Current Transducer

F1     : Temperature SensorStuurstroom:  15-polige kabel

Koeling: water of lucht

Uitgangen: kabels

Plus en min: strippen



Module-opbouw (19”formaat)
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Stap 1 Stap 2



Stap 3 en 4
qrFase-uitgang
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min



Watergekoelde module, stap 1 en 2
qr



Stap 3 en 4
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Fase-uitgang

Plus
Min



voorbeelden
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Ontwikkeling met nieuwe IGBT’s
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Loopinductie enorm verbeterd

4kV/µs

Overshoot: 225V

7kA/µs
Ice [1kA/div]

Uce [400V/div]

Uge [10V/div]

Uea-Uem [20V/div]

Eoff [1J/div]

U=-L.dI/dt => L=225/7kA/µs=32nH

IGBT: 5nH => totaal 10nH
Condensator: 20 nH
Dus 2nH in strippen? 
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Contactgegevens

• Bedrijfsnaam: Strukton Rolling Stock

• Adres: van Coulsterweg 11 Alblasserdam

• Telefoonnummer: 0646605596

• E-mailadres: wim.platschorre@strukton.com

• Standnummer: 1
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