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Agenda

* Netvervuiling (oorzaken)

* Netvervuiling (gevolgen)

e Impact op uw ontwerp?

» Test mogelijkheden(Grid emulatie)
* Meten en analyseren

e Samenvatting

* Vragen




Netvervuiling en instabiliteit (oorzaken)

— 15,00

Moderne Elektronica:
- frequentie regelaars i
- geschakelde voedingen -
- Power conversie apparatuur... T




Spannings fluctuaties
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Harmonische vervorming

Van harmonische vervorming is sprake M--_u
wanneer er naast de basis frequentie/grondgolf ""‘L'"
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ook andere frequenties aanwezig zijn. L VT )
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Volgende Netcode;

....THD = 8 - 12% voor alle harmonische tot en met de Harmonics Waveform
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Praktijk.....lokaal worden inmiddels vervormingen tot
25% gemeten.

Interharmonics Waveform



Harmonische vervorming

* Bij een goed gebalanceerde 3 fase schakeling is de vectoriéle som van
de 3 fase geleider stromen door de nul leider 0.

* Dit betekent dat er geen stroom door de “nul geleider” loopt.

e Echter bij de hogere harmonischen, met name de 3e, 9e, 15e geldt dit
niet. Deze harmonischen van de 3 afzonderlijke fase geleiders zijn in
fase met elkaar en accumuleren in de nul geleider.



40+ harmonischen (2 kHz tot 150kHz)

Power conversie technologie
- UPS

Switched mode PS

PWM Drives

LED Drivers.......

Low Bandwidth PPA Wide Bandwidth
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Netvervuiling (gevolgen)

De belangrijkste gevolgen van harmonische vervorming: h

In apparatuur ontstaat extra energieverlies (snellere veroudering)

De normale werking van apparaten kan verstoord raken.

Er kunnen trillingen ontstaan (in bijvoorbeeld transformatoren).

Oververhitting.



Netvervuiling (gevolgen)

Transformatoren:

oververhitting door wervelstromen

vibratie en zoemende geluiden
minder efficiént

levert deze niet meer het verwachte vermogen.

Bekabeling:
oververhitting door het zogenaamde “skineffect” bij hogere frequenties

soortelijke weerstand neemt toe bij opwarming. De isolatieweerstand kan aanmerkelijk lager worden.

Beveiligings automaten:

Met regelmaat onbedoeld trippen van automaten
onveilige situaties

productie proces komt stil te liggen

oorzaak zit veelal in de sommatie van stromen



Netvervuiling (gevolgen)

Elektromotoren:

oververhitting

geluidstoename

naast harmonische vervorming is ook een onbalans in het net een boosdoener
hogere harmonische in tegenfase werkt draairichting tegen

(met trillingen en extra slijtage als gevolg)

Nulleider:

De 3¢, 58, 7¢...harmonische veroorzaak een grotere stroom door de nul. Bij onderdimensionering kan
deze opwarmen.

Data verkeer:
storingen a.g.v. ongewenste stromen in de data kabels



Uw product?
Uw productie afdeling?
Uw R&D of Test lab?

Draagt uw product bij harmonische vervorming of vervuiling?

Voldoet uw product aan de normen?

Is uw grid stabiel en schoon genoeg om tijdens
productie / test de kwaliteit te waarborgen?

Is uitval door slecht apparaat of door netvervuiling?

Impact grid vervuiling en grid variaties?




Toenemende behoefte aan
Testen en Meten
In POWER applicaties




AC power grid netwerken (50/60Hz)
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AC voltage source

- stabiele en schone AC spanning

- 1- 3 phase

- Isolated

- Current / phase

- Voltage / frequency range

- Max Power (300VA — 1IMVA+)

- Inrush

- Power line disturbance (Dips/interrups etc)

- Harmonics generation

- Norm testing : bv IEC 61000-3-2/3-3/4,
SEMI-F47,........



Genereren van Harmonische vervorming

1_Phase SYNTHESIS QUIT 1_Phase SYNTHESIS QUIT

SYNTHESIS WAVEFORM FUNDAMENTAL SETTING Synthesis SYNTHES1S WAVEFORM VIEWER
Vac fundamental = 0.0V Vde = 0.ov
Compose
F  fundamcnfal =60Hz Degree = 0.0° Value-1 31
v g N s 0 N v 0
0.00 0.0 18 0.00 0.0 36 0.00 0.0
0.00 0.0 20 0.00 0.0 37 0.00 0.0
0.00 0.0 | 21 0.00 0.0 0.00 0.0
0.00 0.0 22 0.00 0.0 39 0.00 0.0
0.00 0.0 |23 0.00 0.0 40 0.00 0.0
0.00 0.0 | 24 0.00 0.0 4 0.00 0.0
0.00 0.0 25 0.00 0.0 4 0.00 0.0
0.00 0.0 26 0.00 0.0 43 0.00 0.0 View
0.00 0.0 27 0.00 0.0 4 0.00 0.0 WVaveform ) I 1
0.00 0.0[26 0.00 0.0 45 0.00 0.0 ‘ i
0.00 0.0|28 0.00 0.0 46 0.00 0.0 — 3 | L nu\u W‘“
0.00 0.0 30 0.00 0.0 47 0.00 0.0 i
0.00 0.0 3 0.00 0.0 48 0.00 0.0 ||J1“
0.00 0.0 0.00 0.0 48 0.00 0.0 i
0.00 0.0 |3 0.00 0.0 0.00 0.0 i
0.00 0.0[34 0.00 0.0 E‘:‘,;',"’"
0.00 0.0 /35 0.00 0.0
List Pulse Step : Inter- Harmonic | 2017/11/30 List Pulse Step x Inter- Harmonic | 2017711730
Mode Hode Mode Syntiemte harmonics Meas. 20:24:34 Hode Hode Mode L) harmonics Meas. 20:29:18
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Bandbreedte van AC source is bepalend. gl Sy
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Genereren van PQ vervorming

IEC1000-4-11 Voltage dips,short interruption and
variation immunity test

Volitage dips and short interruptions test

/\/\\/ \/\\/\ N

1000ms 500ms

Fower Line Disturbance simulation IEC1000-4-13 Harmonics and inter-harmonics

Simulation function=>» almost all kinds of power line lmmunity test
disturbance conditions.
Waveform library = built in 30 different distortion waveforn
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AC source + AC load (4 kwadrant)

Current (+)
1 ; - Bidirectioneel
/\/ v /\/ v Sink 2 Source 1 - Regeneratlef
Voltage (—) Voltage (+)
1 2 . = .
/\3/' \1/\' Soure3 | Shk4 - 1/3 phase grid simulator
Output current waveform Reverse current waveform Curren e - 1/ 3 AC Load
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GRID

AC source + AC load
(4 kwadrant, Regeneratief)
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AC current load

Elektronische belastingen zijn programmeerbare stroombronnen
waarmee het gedrag van een belasting Is te emuleren.

1 of 3 fase input

- rms current

- phase delay

- Programmable power factor
- Phase angle -90 to 90°

- harmonics content

- transition ramps

- Emulatie van een RLC circuit.




Meten en analyseren

Power of power quality analyzer

Spanning & stroom
Bandbreedte

Fase

Nauwkeurigheid en snelheid
Sampling rate

Meet kanalen

Harmonische analyse
Efficiency metingen
Verlies metingen

Logging




Meten en analyseren

Blind vermogen & Distorsie vermogen

A Phase — .

B Phase
C Phase

Rectifier DC Bus

Inverter
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Microprocessaor

PWM Motor Drive Harmonic Analysis — 2™ to 375™ Harmonic (50Hz Fundamental)
Measured on a PPA5530 Precision Power Analyzer

%

N W R U D

; I _,.l.,l.i_.,.l..-..l,.._--,l-._._L--_-L_---,L_-___1

C O QM OM~MNWLWL OL WO STTOMMmONN= o oo o o

SO ESEGIY WiV VESEUEY RN DA l-l--_l-l-.-l-l. nlhl. e o [

0 WM™ M™©DWOLOWLLWLIITMmMNNNON---A oo o o0
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNN
————————————————————————

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Frequency (Hz)

BPHLV %
BPH1A %



Meten en analyseren

Low Bandwidth PPA Wide Bandwidth
A Filtering Analysis
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PWM Frequency Range



Meten en analyseren

Fully Compliant IEC61000 EMC Test Systems

(IEC61000-3-2, IEC61000-3-3, IEC61000-3-11,
IEC61000-3-12, IEC61000-4-11, IEC61000-4-13,
IEC61000-4-17, IEC61000-4-29)

IEC61000-3-
2/IEC61000-3-3

IEC61000-3-
IEC61000 EMC 11/IEC61000-3-12
Testue IEC61000-4-11 + 3 +
75Arms Three Phase IEC61000-4-13 PPA5531 Harmonics and PSS Ipsdatios Neaik
IEC61000-4-17 Hicker Analyzer (IMP163 Pictured) N4A67 AC Power Source

IEC61000-4-29



Meten en analyseren

automatisering
pre / full compliant (norm) testen

I ef ;t p ro Ce d l l ref ; W ECSoftv2 4f-U  LAN,PPASS11,162-04043,2.138  LAN,NAADE,S1J-00011,1.11 - u} X
49.41 mA
I | g 4118 ma
3294 ma
. . <"'
‘(al | b ratie
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. CERTIFICATE OF CALIBRATION (]
16.47 ma
Precision Power Analyser System Calibration
¥
1s3ued By ) [Cate of tssue: | 20° sy 2016 | Approved Signature.
Newtonsdl ) | No.of Pages |2 D Joyner B.24 mA
E-bai. offco g Instrument Type | Model | serial No | system Caiibration Date
Customer Name and Address: |
0.00A
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 38 40 PO
e ‘ s
[eme . = .
90/90 17 Seconds, 791 ms Harmonic b
Cattraion Temp 35 C S5C (9°C.20°C)
Coltaton Humidity Band 20% 85%
1 thi Amp Range Harmonic Range
v e Equipment Used Wodel | Seriaito | Callbration bue o h . = [ current [ pPeak [ average [ minimum [l Failpeak
: ] e IR 0.048 M auto = 40 O rFanavg @ st W ronc O waot applicable
" Control Wlew Real Time Data
po- view Mode: Time Left: Elapsed Time:  Test Count:
[ i Table | apsalute v 000211 DOO0AB.215 nA ~

Starts/stops/adds a harmonic test

source status: |21\ B () SHUTDOWN SOURCE



Samenvatting
* We hebben te dealen met (toenemende) Grid vervorming en instabiliteit
» Toelaatbare grenzen zullen eerder breder dan smaller worden
» Huidige regelgeving ijit na op de praktijk
« AC/DC en DC/AC power conversie groeit

* Toenemende vraag naar juiste test en meetmiddelen en GRID Emulatie



TT&EMS Area of Expertise

total test and measurement support

Electrical PXI/PCI General Metrology

Power Instrumentatie Purpose &
Applications

Applications Calibration




TT&MS

Total Test and Measurement Support
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« Adres: Frankweg 25, 2153-PD, Nieuw-Vennep
» Telefoonnummer: 0252621080

 E-mailadres: info@ttms.nl

. Standnummer. VR AG E N ?
SRR POWER ONICS




