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Feiten & cijfers ¢

van PTT

« Opgericht in 1927 als onderdeel ’ (
1

« Sinds 2002 onderdeel van het ‘ —
ministerie van Economische = ——
Zaken en Klimaat | ‘

« 321 medewerkers

« Hoofdvestiging in Groningen
(204 medewerkers)

« Afdeling Toezicht in Amersfoort
(117 medewerkers)

PV-installaties en storingen
21-11-2019



Waarom zijn we er?

« Agentschap Telecom staat voor de beschikbaarheid en
betrouwbaarheid van Informatie Technologie (IT) en
communicatienetwerken zodat Nederland veilig verbonden is

« Zo houden we toezicht op frequentiegebruik van o.a. radio,
televisie, telefonie en allerlei radiozendapparatuur
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Waarom zijn we er?

« Een belangrijk onderdeel is het voorkomen van storingen door (en
op) elektrische apparaten
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Toezicht op
Apparatuur

« Het Mirakel van Mill

« De Rekel van Rotterdam
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Storingen door PV-installaties

Ook PV-installaties kunnen storingen veroorzaken bij onjuiste
installatie

Storingen die ertoe kunnen leiden dat apparaten niet meer goed
werken

Bovendien kan de PV-installatie zelf gevoeliger worden voor
storing van buitenaf

Iedere PV-installatie is anders (denk aan ligging en lengte kabels)
Daarom lastig te voorspellen waar storing zou kunnen ontstaan

Zonnepanelen zijn vaak op grote hoogte opgesteld, waardoor de
reikwijdte van interferentie groot is

De tijd dat een PV-installatie aan staat is relatief hoog
Daarbij speelt dat de markt voor PV-installaties flink groeit

De kans dat er meer (en grotere) verstoringen plaatsvinden neemt
toe als er niets verandert
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1) Storingen door PV-installaties

« Eerste storingsklachten van Radiozendamateurs (RZAM) in de korte
golf (High Frequency band) => 3 - 30MHz

« Communicatie werd ernstig gestoord of zelfs onmogelijk

« Alleen tijdens daglicht storing
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" Solar Panels! /
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In die PV-installatie was de behuizing van micro-omvormers niet geaard
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Lab-meting waarbij de behuizing van een micro-omvormer niet is geaard
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Lab-meting waarbij de behuizing van een micro-omvormer wel is geaard
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Oplossing => micro-omvormers wel geaard => storing
sterk verminderd
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2) Storingen door PV-installaties

Soortgelijke klacht waarbij een draadloze garagedeuropener
niet meer werkte (433 MH2z)

Oorzaak: behuizing micro-omvormer niet geaard
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« De PV-installatie veroorzaakt verhoogde ruisvloer in naburig radiowerk
« Daardoor verslechterd de dekking van het radionetwerk (circa 80%)

« Gebruikers last van verbindingsproblemen of slechte bereikbaarheid

« Groen is dekking ‘s nachts; rood is dekking overdag

Oorzaak: lussen in de gelijkstroom bekabeling
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3) Storingen door PV-installaties
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Ruisniveau verhoging in een radionetwerk

PV-installatie uit
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» Stoorpulsen ook in de digitale radio- (TDAB) en televisieband (DVB-T)
« Stoorpulsen zichtbaar in een groot frequentiegebied (30 - 600MHZz)
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Frequentiespectrum 30 - 600MHz
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Wat kan er nog meer gestoord worden...

Gebruikers frequentiespectrum 30 - 600MHz
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Drieluik EMC (Elektromagnetische Compatibiliteit)

Koppelweg Slachtoffer
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STORING
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Essentiéle eisen

1. Niet storen (emissie)
2. Voldoende ongevoelig (immuniteit)

Nationale

Europese Reo:'l;q‘eving

richtlijnen wetgeving standaarden
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Tips voor een storingsarme PV-installatie (1)

» Gebruik alleen PV-apparatuur met CE-markering

(Conformité Européenne)
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Tips voor een storingsarme PV-installatie (2)

» Apparatuur aanleggen en aarden volgens de installatie-
voorschriften

v Installatievoorschriften opvolgen (zowel van de fabrikant als vanuit
richtlijnen/normen)

v' Let in het bijzonder op aarding instructies

= Aarden vaak (alleen) bekend vanuit elektrische veiligheid en
bliksembeveiliging => ook belangrijk vanuit EMC!

v NEN1010:2015 - Hfd.444.4.2 maatregelen om EMI te verminderen

v NPR5310:2017 - Hfd.6.1.2 beveiliging tegen EMI
- Hfd.6.1.3 verbindingsconnectoren aan DC-kant
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Tips voor een storingsarme PV-installatie (3)

» De kabels naar de panelen zolang als mogelijk parallel
laten lopen

v’ Daarbij de kabels zo dicht
mogelijk naast elkaar leggen
zie NPR5310:2017 (6.1.2)

v Met inachtneming van enige
tussenruimte voor het tegengaan
van vlambogen
zie NPR5310:2017 (5.2.3)
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Tips voor een storingsarme PV-installatie (4)

» Voorkom ‘lussen’in de DC-bekabeling (rondje over het dak)
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Bron: ISSO handboek zonne-energie (2016)

Zie ook NPR5310:2017 (6.1.2) en NEN1010:2015 (712.521.13)
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Tips voor een storingsarme PV-installatie (4)

» Voorkom 'lussen’in de DC-bekabeling (rondje over het dak)

29

Door inductielussen in de DC-bekabeling ontstaat antennewerking

Door antennewerking veroorzaakt de PV-installatie meer
verstoring naar de buitenwereld toe

Maar ook wordt de PV-installatie zelf gevoeliger voor
storing vanuit de buitenwereld!

Mogelijk gevolg => foutmeldingen in de eigen PV-apparatuur

VVoorkomen van lussen vaak (alleen) bekend vanuit
bliksembeveiliging => ook belangrijk vanuit EMC!

Bekabeling niet altijd conform NPR5310 aangelegd (toch lussen)
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Tips voor een storingsarme PV-installatie (5)

» Bij hinder kunnen aanvullende maatregelen nodig zijn...

Ferriet:

v Direct bij de DC in- en uitgangen
van apparatuur ferrietkralen aan te
brengen.

v Wel moet ferriet voor het juiste
frequentiegebied toegepast worden.

v In de praktijk blijkt dat hoe groter
het raakvlak tussen ferriet en
bedrading, hoe beter de werking is.
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Tips voor een storingsarme PV-installatie (5)

» Bij hinder kunnen aanvullende maatregelen nodig zijn...

Filters:

v Ook bestaat de mogelijkheid om
extra EMC/EMI filters te plaatsen

v Er zijn verschillende filters
verkrijgbaar, mede afhankelijk van
de stroom die er door gaat lopen

v Het leggen van bedrading in
metalen buizen/goten zorgt voor
goede afscherming
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Installatietips op een rij (vanuit EMC oogpunt)

1) Gebruik alleen PV-apparatuur met CE-markering

2) Apparatuur aanleggen en aarden volgens de installatie-voorschriften
(zowel v/d fabrikant als vanuit richtlijnen/normen)

3) De kabels naar de panelen zolang als mogelijk parallel laten lopen en
dicht naast elkaar leggen

4) Voorkom ‘lussen’ in de bekabeling (rondje over het dak)
5) Bij hinder kunnen aanvullende maatregelen nodig zijn
6) De installatietips staan op de AT-website:

https://www.agentschaptelecom.nl/onderwerpen/tips/voorkom-
storingen-door-zonnepanelen

32 PV-installaties en storingen
21-11-2019



https://www.agentschaptelecom.nl/onderwerpen/tips/voorkom-storingen-door-zonnepanelen

Conclusie

% PV-installaties kunnen, indien niet deskundig geinstalleerd, sterk
storende elektromagnetische velden opwekken

% Deze kunnen de ontvangst van radiosignalen verstoren en
elektronische apparatuur beinvloeden

% Ook kan de PV-installatie zelf gevoeliger worden voor storingen
van buitenaf

% ‘Storingsarm’ installeren van PV-installaties is mogelijk

% Eventueel kunnen er additionele maatregelen genomen voor het
reduceren van de ongewenste HF-emissie
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Hoe nu verder... dialoog met de Solar-branche

Branche
[ Fabrikant ] [ Fabrikant ] organisaties

zonnepanelen omvormers

Fabrikant
montagesystemen

Groothandel

\
/[ Installateur ]

Opdrachtgever
Subsidieverstrekkers/
[ Kennis & ] Financiers

opleidingsinstituten

34 PV-installaties en storingen
21-11-2019




Discussie... (vragen die we aan u hebben)

1) Bent u bekend met EMC?

2) Ervaringen met storingen veroorzaakt door PV-installaties?
3) Bekend met installatievoorschriften zoals NPR53107?

4) Zijn er belemmeringen om te installeren volgens richtlijnen?

5) Welke rol wordt daarbij verwacht van Agentschap Telecom?
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