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Etech Trainingen

• Kwaliteitstrainingen

• Soldeer- en assembleertrainingen

• Reparatie trainingen

• Kabel- en draadboom techieken

• ESD opleidingen & audits

• Projecteren EPA & tooling



IPC Ontstaan & Historie

± 1950 invoering transistor, intrede printplaat



IPC Ontstaan & Historie

<1957: Veel verwarring en huiseigen methodieken

1957: Zes fabrikanten starten het “Institute for Printed Circuit” 

Later: Institute for Interconnecting and Packaging Electronic Circuits

1990: Afkorting IPC behouden, aangevuld met missie 
“Association Connecting Electronic Industries”



Status IPC

• Bijna 300 naslagwerken

• Diverse certificeringen

• ESD bepalingen in:
• IPC-J-STD-001

• IPC-A-610

• IPC-TM-650

• IPC-AJ-820

• MIL-STD-2000A



IEC-61340-5-1 §5.3.2

ESD

Elektrostatische ontlading

• Gevaarlijk voor elektronica

• Opgewekt door isolerende voorwerpen

• Opgewekt door elektromagnetische
beïnvloeding

Let op: lange aardleidingen en netvervuiling

EPA aarding steeds schone aarde

NEN-3140:
Lekstroom klasse 1 apparaten ≤ 1 mA  



ESD safe tooling

ESD onveilig

vs

ESD safe



Standaarden IPC e.a. in ESD safe tooling

• IPC-J-STD-001: Eisen aan 
productieprocessen met 
bijbehorende grenswaarden

• IPC-AJ-820: Ondersteunende 
informatie, bevat in principe 
geen eisen

• IPC-TM-650: Meetmethoden 
voor diverse toepassingen

• MIL-STD-2000A: In 1995 gestopt

• IEC-61340: Geen eisen voor 
soldeergereedschappen
(5-1 §5.2.10: “Soldering irons within an EPA shall be
fitted with a grounded tip”)



Driehoeksrelatie…..

• Verschillende eisen in standaarden

• IPC-J-STD-001: Belangrijkste standaard 
voor elektronische werkzaamheden

• Grenswaarden IPC-J-STD-001=> 
meetmethoden uit IPC-TM-650

J-STD-001: 
≤ 2 Volt

≤ 5 Ω

TM-650
≤ 2 Volt

≤ 5 Ω
≤ 1 𝜇A

AJ-820:
< 0.3 Volt

MIL-STD-
2000A:

< 2 mVolt
< 2 Ω

ANSI/ESD 
S13.1:
≤ 1 Ω



Meetmethoden IPC-TM-650

IPC-TM-650 vrij ter inzage via:

http://www.ipc.org/test-methods.aspx

ipc.org

Tabblad 
"Knowledge"

IPC TM-650 
Test Methods

Manual



Meetmethoden IPC-TM-650

• 2.5.33: Inleiding metingen
• Meetinstrumenten

• Meethulpmiddelen

• Testresultaten

• 2.5.33.1: Tip weerstand naar aarde

• 2.5.33.2: Tip transient voltage

• 2.5.33.3: Lekstroom 



Meetmethoden IPC-TM-650

• 2.5.33: Testresultaten



Meetmethode 2.5.33.1

Tip weerstand naar aarde:

• Verhoogde meetstroom ivm.
thermokoppel effect

• Soldeerstation op werktemperatuur (315˚C)

• Meetsysteem vooraf kalibreren met 5 Ω en 0 Ω

• IPC-TM-650: Maximaal 5 Ω



Meetmethode 2.5.33.1

Tip weerstand naar aarde:

• Meetmethode bedoeld voor 
validatie bij aanschaf / na reparatie

• Periodieke testen on site:
• Multimeter

• Speciaal teststation, bijv.
Hakko FG-101



Meetmethode 2.5.33.2

Tip transient voltage:

• Meting uit TM-650 bedoeld voor 
validatie / aankoopkeuze

• Alleen van toepassing voor 
soldeerstation zelf, niet voor 
externe transiënten

• EMI sterke invloed op meting, 
kooi van Faraday vereist

• IPC-TM-650: maximaal 2 Volt*

*AJ-820 en MIL-STD-2000A andere eisen



Meetmethode 2.5.33.2

Tip transient voltage:

Periodieke meting aanbevolen ivm
problemen in heaters



Meetmethode 2.5.33.3

Lekstromen:

• Meetmethode bedoeld voor 
validatie:
• Bij aanschaf

• Na reparatie

• Periodiek

• IPC-TM-650: Maximaal 1 𝜇A

• Kooi van Faraday vereist
(praktisch lastig uitvoerbaar)



Demoplein

Bij Romex / Etech kunt u terecht voor:

• Testen van uw eigen soldeerstation

• Demo van metingen

• Demo van de nieuwe actieve soldeertip range van Weller

• Demo Allround loodvrij soldeerdraad van Almit.



Vragen?


