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1.  Wat is het en waar wordt het gebruikt? 
 

IP-testen is een algemeen ingeburgerde naam voor een grote verzameling van verschillende testen die gebruikt 
worden om de bescherming tegen indringbaarheid te testen. IP staat officieel voor International Protection maar 
wordt ook wel Ingress Protection genoemd. 
 
De testen kunnen in drie groepen verdeeld worden: 

1. Indringbaarheid van vreemde voorwerpen, inclusief stof. 
2. Aanraakbaarheid van (elektrische of elektronische) componenten binnen een behuizing 
3. Bescherming tegen indringen van vocht. 

 
De testen worden gebruikt voor zowel professionele als consumentenapparatuur. Voorbeelden zijn onder andere: 

 automobiel en voertuigindustrie 

 elektra en elektronica 

 medische apparatuur 

 openbaar vervoer 

 verlichtingsarmaturen en schakelmateriaal 

 bewakingscamera’s 

 doorvoeringen en apparaatkasten 

 meetapparatuur 
 
  
2. Algemene normen met toepassingsgebied 
 

De meest bekende normen op dit gebied zijn de IEC 60529 en DIN 40050. De IP testnorm wordt ook beschreven 
door EN 60529 en DIN VDE 0470. Het toepassingsgebied is zeer breed. 
 
 
3. Specificatie van testen 
 

De complete specificatie van testen is voor deze norm uitgebreid. Over het algemeen wordt een code gebruikt 
bestaande uit de letters IP en tenminste twee cijfers of de letter X. Aanvullende cijfers en letters zijn ook mogelijk. 
Het voert voor deze OTB te ver om alle combinaties te beschrijven. Een korte samenvatting is hieronder 
opgenomen. Zie tabel 1 en 2. 
 
In de tabellen ontbreekt de letter X, die wordt gebruikt indien bescherming niet van toepassing is. 
In de norm DIN 40050 wordt als toevoegletter ook de k gebruikt, in de IEC 60529 wordt deze niet gebruikt. 
 
Een paar voorbeelden van een code:  
IP65: stofdicht of afgeschermd tegen draden van 1 mm doorsnede, en dicht voor waterstralen. 
IPX4: geen bescherming tegen vreemde voorwerpen of lichaamsdelen, waterdicht voor sproeiwater. 
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Tabel 1 – definitie van het eerste kengetal 
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Tabel 2 – definitie van het  tweede kengetal 
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4. Testapparatuur 
 

Voor de groepen 1 en 2 zoals genoemd in paragraaf 1 is de testapparatuur redelijk uniform. Hier wordt gebruik 
gemaakt van een bal met een diameter van 50 mm, een testvinger met een dikte van 12 mm en draden van 1 of 
2,5 mm. Hieronder is in afbeelding 1 het gebruik van en testvinger afgebeeld en een tekening van de vinger 
volgens DIN40050 toegevoegd. 

   
Afbeelding 1 – foto en tekening van een testvinger 

 
Voor stoftesten, klasse 5 en 6, wordt gebruik gemaakt van een stofkast zoals in 
onderstaande afbeelding weergegeven is (afbeelding 2). Dit is een stofkast met 
verticale stofstroom. Volgens de norm is ook een horizontale stofstroom mogelijk. 
In Nederland is slechts een zeer beperkt aantal stoftestkasten aanwezig. Volgens 
de norm zou als ‘stof’ een mengsel van portlandcement en vliegas gebruikt 
moeten worden. De IEC 60529 schrijft talk voor als ‘stof’. In de automobile sector 
wordt echter gebruik gemaakt van zogenaamd ‘Arizona dust’, een zeer fijne 
oranjepaarse zandsoort, volgens SAE J-276, gradatie fijn. 

 
 
 
 
 
 

Afbeelding  2 - stoftestkast 

 
Voor de vochttesten is het aantal testmiddelen ook vrij groot. Voor vochtcategorie 1, ‘regen’ verticaal of onder een 
hoek, wordt een regenbak gebruikt zoals in afbeelding 3 weergegeven is. 
 

   
Afbeelding 3 – regenbak (dripbox)    Afbeelding 4 - watersproeikast 

 
Voor testcategorie 6 wordt een spuitmond gebruikt. De eisen voor deze categorie, zowel voor de spuitmond en de 
waterflow en –druk zijn, al dan niet toevallig volledig consistent aan een standaard brandslang. In afbeelding 4 is 
een watersproeikast weergegeven. Deze speciaal gebouwde kast kan gebruikt worden voor de vochtcategorieën 3, 
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4, 5, 6 en 9. Als bijzonderheid kan vermeld worden dat deze kast ook met verwarmd en gekoeld water kan werken, 
en ook de testruimte en het testobject met verwarmde lucht kan voorverwarmen. 
 
5. Aandachtspunten 
 

Het aantal verschillende testen binnen deze norm is zeer groot. Er zullen daarom weinig bedrijven zijn die alle 
testen van deze norm kunnen uitvoeren. Het vinden van een laboratorium voor de verschillende categorieën kan 
daarom een uitdaging zijn. Nog meer dan bij andere testen is een goed overleg tussen klant en testlaboratorium 
van groot belang. In de beschrijving van de testen is veelal alleen de methode aangegeven, de tijd die de test moet 
duren wordt niet altijd beschreven. Ook dit is een punt van overleg tussen klant en uitvoerder. Ook zaken als 
gebruik van gewoon water of demiwater en watertemperatuur zijn niet altijd duidelijk. 
Indien de test niet exact volgens de norm uitgevoerd hoeft te worden kan, eventueel in overleg met de klant, 
mogelijk met betrekkelijk eenvoudige middelen getest worden. Zo kan categorie 3 en 4 van de groep vochttesten 
zeer goed met een handdouche benaderd worden. Indien voor categorie 7 geen hogedrukspuit voorhanden is, 
biedt een autowasinrichting met een losse hogedrukreiniger ook vaak uitkomst. 
 
6. Matrix met leveranciers en testlaboratoria 
 

In onderstaand overzicht staat een lijst van PLOT-leden die in staat zijn de test uit te voeren (Test Laboratorium) of 
de apparatuur te leveren om de test uit te kunnen voeren (Leverancier).  
 

Bedrijf Plaats Contact Diensten 

Airtest Solutions B.V. Malden Bas Hagenbeek Leverancier van test equipment 

Klima-Testtechniek B.V. Leusden J. de Groot Leverancier van test equipment 

Weiss Enet Environmental 
Simulation 

Tiel Ot van de Graaf Leverancier van test equipment 

Jabil Circuit Belgium N.V. Hasselt (België) Patrick Achten Test Laboratorium 

Laboratoria De Nayer 
Sint-Katelijne 
Waver (België) 

Filip Nauwelaerts Test Laboratorium 

Maser Engineering BV Enschede Kees Revenberg Test Laboratorium 

Mirror Controls international BV Montfoort Sierk de Jongh Test Laboratorium 

Philips Healthcare Best 
Patrick 
Langenhuizen 

Test Laboratorium 

Thales NL Hengelo Dick Grootboerle Test Laboratorium 

 
7. Referenties 
 

1 
DIN 40050: Straßenfahrzeuge; IP-Schutzarten; Schutz gegen Fremdkörper, Wasser und Berühren; 
Elektrische Ausrüstung May 1993.  

2 
IEC 60529: 2001 (ed 2.1) : Degrees of protection provided by enclosures (IP Code). International 
Electrotechnical Commission, Geneva. 

3 EN 60529: Beschermingsgraden van omhulsels (IP-codering) 

 
8. Colofon 
 

Deze uitgave is verzorgd door de PLOT-werkgroep Reliability. PLOT is een landelijke vereniging met als doel het 
uitwisselen van kennis op het gebied van omgevingstechnologie. Nadere informatie over PLOT vindt u op onze 
website: www.plot.nl. 

http://www.airtest.nl/
mailto:bas.hagenbeek@airtest.nl
http://www.klima-testtechniek.nl/
mailto:info@klima-testtechniek.nl
http://www.weissenet.nl/home.html
http://www.weissenet.nl/home.html
mailto:info@weissenet.nl
http://www.jabil.com/
mailto:Patrick_achten@jabil.com
http://www.labodenayer.be/
mailto:f.nauwelaerts@labodenayer.be
http://www.maser.nl/
mailto:kees.revenberg@maser.nl
http://www.mirrorcontrols.com/Pages/HomeFlash.aspx
mailto:sierkdejongh@mirrorcontrols.com
http://www.healthcare.philips.com/nl_nl/
mailto:patrick.langenhuizen@philips.com
mailto:patrick.langenhuizen@philips.com
http://www.thalesgroup.com/nl/
mailto:dick.grootboerle@nl.thalesgroup.com
http://www.plot.nl/

