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Vibration Testing: Listen to your product !

Ad Bastiaanssen
ABtronix B.V.
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Gestelde doelen:

Het ontwikkelen en fabriceren van producten welke
probleemloos funktioneren tijdens hun gespecificeerde
levensduur

Dit met toepassing van milieuvriendelijke materialen
en fabricagetechnieken.
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Ontwikkeling:

Ontwikkelen of verbeteren van een product
Het opzoeken van de fysieke grenzen van het product
Het vervangen van komponenten
Aanpassen van bestaande constructies.
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Waardoor gaat ons product kapot ?

Absolute niveaus: versnelling
Schok
temperatuur
Veroudering:
Het verouderen van ons product door de tijd
Chemische veroudering
Veroudering door temperatuurwisselingen

Vocht.

Stress:
Hoeveel (stress) cycles kan ons product weerstaan? ABrionp
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Test Methoden

Halt

Voordelen:

Maakt snel de zwakke punten in een ontwerp zichtbaar

Nadelen:
- test is destructief
- Kostbaar
- Cost of ownership apparatuur is hoog.
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Hass

Kan eigenlijk niet zonder een voorafgaande HALT test.
Bepaling van de verwachte kwaliteit en levensduur door binnen
de grenzen van het product een aantal stress cycli te doorlopen

Voordelen:
Een dergelijke test is vrij eenvoudig op te zetten als men de HALT

Parameters kent

Nadelen:
Men weet niet met hoeveel % de levensduur van het product

verkort door de test
Men heeft slechts een beperkte controle over de geinjecteerde ABrronxsy
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Figure 2. More Realistic 5trength and 5tress Conditions

Siress Strength
Distriburtion Disiribution

Reliability
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Productie:

Voorspellen (Garanderen) van de levensduur

door niet destructief te testen.

Het in kaart brengen van de falingsmechanismes zonder
de levensduur van het apparaat aan te tasten.
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Shaker (+Klimaatkamer)
Criteria bij de keuze van een shaker:

Aantal vrijheidsgraden (assen)
De maximale verplaatsing

De maximale kracht

De maximale versnelling

De gewenste afmeting van de tafel

AB TRONIX B.V.
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De shaker brengt beweging in ons product

Hierdoor krijgen we te maken met:
Buiging
Vervorming
Resonanties
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Hierdoor komen de distributie curves dichter bij elkaar te liggen

Hierdoor wordt de kans op een failure groter!

Figure 2. More Realistic 5trength and 5tress Conditions

Sireds Strength
Distriburtion Distribution

Reliability
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Resonantie

Door het meten van de transmissibility en de phase hoek kan onze
shaker controller deze resonanties detecteren

Transmissibility is de ratio tussen 2 signalen (stimulans en response)

De opnemer voor de stimulans is vaak de control opnemer welke op
Of dichtbij het armature wordt geplaatst

De response opnemer wordt dan op het te testen product geplaatst
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Dit geeft het volgende probleem
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Anderzijds zal een goede shaker controller de effecten van resonanties
Zoveel mogelijk trachten te compenseren in zijn controle lus.
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Ervaring leert ons dat resonanties op een shaker uitermate
goed te reproduceren zijn.

We weten ook dat op het moment dat resonanties verlopen
ons product aan het veranderen is.

De controle lus van de controller zal dit proberen

tegen te werken!
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De vraag welke wij ons zouden kunnen stellen is de volgende:

Zou het mogelijk zijn om met een kwalitatief goede

controller een open loop sweep uit te voeren op een dusdanig
laag signaal niveau dat er geen stress optreedt bij het te
testen product en dat er toch voldoende detail aan ontleend
kan worden om conclusies te trekken voor wat betreft de
levensduur van het te testen product?
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