
Proficiency testingProficiency testing

--

Shock & vibrationShock & vibration

23 November 2011 

Ir. Filip Nauwelaerts

Lab & Quality manager – Laboratoria De NayerT-041 C-041



Laboratoria DE NAYER v.z.w.-a.s.b.l., ISO17025 accre dited, Competent and Notified Body - E.M.C.

Inhoud

• Proficiency testing als ISO17025 vereiste

• Ontwikkeling van round robin
-> Eerste resultaten, valkuilen en aanzet tot oorza akanalyse

• Interne evaluatie cross axial acceleration
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• Bekwaamheidsbeproeving:
Validatie van de in het labo toegepaste testmethodi ek
-> herhaalbaarheid

Intra-labo : Herhaling van gelijkaardige beproeving 
Doel : bepaling invloed variabele factoren binnen het labo

Interlabo : Round Robin
Doel : bepaling invloed van parameters die variabel zijn tussen 
verschillende laboratoria

Proficiency testing vormt geen vervanging van kalibratie !
=> gebruik van gekalibreerde instrumenten en het vo ldoen aan alle eisen cfr. 
ISO17025 wordt als vanzelfsprekend verondersteld

=
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• ILC test sample:
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• Test sequentie:

1. Dry run (IEC60068-2-6:2007)
• Sine vibration met triaxial resonance recording op inter face (Y)
• 5Hz – 2kHz; 0,5g
• Registratie main resonance frequencies

2. Resonance search (IEC60068-2-6:2007)
• Sine vibration met triaxial resonance recording op inter face (Y) en 

EUT (X)
• 5Hz – 2kHz; 0,5g
• Registratie main resonance frequencies

3. Random endurance (IEC60068-2-64:2008)
• Random vibration met triaxial recording op interface ( Y) en EUT (X)
• 10Hz – 2kHz; max PSD 0,01g²/Hz
• Registratie max acceleration levels

4. Shock test (IEC60068-2-27:2008)
• Shock test met triaxial recording op interface (Y) en  EUT (X)
• 10gpk 11ms
• Time Registratie max acceleration levels

Laboratoria DE NAYER v.z.w.-a.s.b.l., ISO17025 accre dited, Competent and Notified Body - E.M.C.

Interlabo vergelijk



• Setup lab 1:
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• Setup lab 1:
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• Setup lab 2:
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• Dry run  - Z direction
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• Resonance search  - Z direction
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• Resonance search  - Z direction
– Plot 1: FRF accel3_Z / reference (on PCB) 
– Plot 2: FRF accel2_Z / reference (on IF plate)
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• Resonance search  - Z direction

• Oorzaakanalyse :

� Verschil in montage?
� Lab 2: 3 x M8 in plaats van lab 1: 14 x M8
� Torque: Lab 1: 24Nm (M8) en 6Nm (M5)

Lab 2: 10Nm (M8) en hand-tight (M5)
� Verschil in bevestiging accelerometers?

� Lab 1: glue
� Lab 2: wax

� Bemerking: karakteristiek gedrag (2 resonanties, ge spreid,…) is sterk 
vergelijkbaar, maar verschoven over frequentiespect rum; opstelling Lab 2 
lagere frequenties in verhouding tot lab 1
-> verklaring door “minder rigide” montage lijkt pla usibel
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• Random endurance - Z direction
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• Random endurance - Z direction

• Vergelijking:
� Verschil in waarden blijven, maar zijn constistent tav Random vibrations
� (wellicht) geen nieuwe oorzaak analyse vereist (is namelijk gekoppeld aan 

voorgaand onderzoek)
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• Shock test  - all directions
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• Horizontale oriëntaties (Y axis)
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• Horizontale oriëntaties (Y axis)
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• Resonance search  - Y direction

• Oorzaakanalyse :

� Freq’s ok, levels niet ok
� Verschil in montage?

� Lab 1: side cube, Lab 2: slip plate
� Lab 2: 4 x M8 in plaats van lab 1: 14 x M8
� Torque: Lab 1: 24Nm (M8) en 6Nm (M5)

Lab 2: 10Nm (M8) en hand-tight (M5)
� Verschil in bevestiging accelerometers?

� Lab 1: glue
� Lab 2: wax
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• Resonance search  - vergelijk side cube en head expander

� Side cube: risico op cross-axis acceleration van shak er:

� F1: axiale acceleratie

maximale waarde in functie van (gegeven) maximaal m oment M
M (Nm) = F1 . Y

= m . a . Y

� F2: cross axiale acceleratie

M (Nm) = F2 . (X + s)
= m . a . (X + s)

� Risico op foutieve meetresultaten door bijdrage cro ss axial effect

evt. counter weight voorzien (-> beperking op maxima le thrust..)
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• Analyse invloed opstelling in Round Robin:

� 2 test setups: 
1) side of cube:  

(screws) 

2) top of head expander:
(brackets)
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• Analyse invloed opstelling in Round Robin:

� Results are corresponding,
=> possible cross axial influence during Round Robin mea surements

are not the cause of any irregularities in results
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� Volgende stappen:

� Ontwikkeling nieuwe interface en/of sample
� Nauwkeurigere selectie montagemogelijkheden
� Analyse verschillen in werkmethode en gevolgen op r esultaten
� Hernemen Round Robin
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To be continued…
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