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Schoktesten
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Omgevingsinvloeden
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Valtesten / schoktesten

Schok test

Drop test

Bump test

?
Free fall

Topple

Shock 

response

Collision

Bounce

Pyroshock
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Schoktesten

Schok  =

Overdracht van mechanische energie in een korte tijd

Overdracht vindt plaats door impact of impuls
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Schokken: levenscyclus

-Transport 

-Handling van producten (laden / 

lossen)

-Gebruik in diverse omstandigheden:

Auto / vliegtuig

Industrieel (op en nabij machines)

Handheld apparatuur (vallen)
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MIL STD 810G: Method 516.6

Procedure I: Functional shock

Procedure II: Material to be packaged

Procedure III: Fragility

Procedure IV: Transit drop

Procedure V: Crash Hazard Shock Test

Procedure VI: Bench handling

Procedure VII: Pendulum impact

Procedure VIII: Catapult Launch / Arrested landing
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Schoktest

Schoktest

Product

Fixture

Test

apparatuur

Test 

specificatie
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Test specificatie

Schoktest

Product

Fixture

Test 

apparatuur

Test 

specificatie

Norm

Soort 

test
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Schoktest

Schoktest

Product

Fixture

Apparatuur

Test 

specificatie

Norm

Soort 

test

Test 

niveau

Metingen 

praktijk
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“Klassieke” schoktest

Piek versnelling als functie van de tijd

Vormen van schokpulsen
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IEC 68-2-27

IEC 68-2-27: Test Ea, Shock

Onverpakte producten, gefixeerd op een schokbank

Gespecificeerd door: 

Pulsvorm (halve sinus, zaagtand, blokvorm)

Puls duur

Aantal schokken

Aantal richtingen
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Shock tests

Voorbeeld:

Halve sinus

1500 g

0.5 ms

5 per richting

6 richtingen
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Schokbank

Impact test: opgebouwde snelheid wordt in een korte tijd 

gereduceerd tot 0
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Schoktest op shaker

Zelfde opspanning / testopstelling als 

bij vibration

Beperkt in versnelling / amplitude 

Trend naar grotere slag shakers
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Schok test of Bumptest

Schoktest of bump test?

Bump: 

- Lagere versnellingen

- Meerdere schokken

- Vaak op shaker mogelijk

- IEC 60068-29 Bump is 

vervallen en opgegaan in 

IEC 60068-27 Shock
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Shock response spectrum

Versnelling als functie van frequentie

Shock Response Spectrum

Er wordt gekeken naar het effect op een mechanisch systeem
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Shock response spectrum
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Schokken kunnen met elkaar vergeleken 

worden in het frequentiegebied

Input voor ontwerpers
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Slaghamer

Impuls: product met snelheid 0 krijgt in een korte tijd een 

hoge snelheid
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IEC 68-2-31 Drop en topple

IEC 68-2-31: Test Ec, Drop and topple

Simulatie van “ rough handling on work bench”
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Topple test voorbeeld

Topple test beamer
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IEC 68-2-32 Free fall

IEC 68-2-32, Test Ed: Free fall

Procedure 1: vrije val van onverpakt product van een bepaalde 

hoogte op een bepaalde ondergrond

Simulatie van handling, 2 vallen
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Valtesten

Gespecificeerd door:

Hoogte van val (m)

Ondergrond

Oriëntatie

Aantal vallen

Voorbeeld:

Val van 1 meter

Op beton

6 vlakken en op hoekpunten

1 val per oriëntatie
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Valtesten verpakking

ASTM 

ISTA normen serie
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Valtest voorbeeld

12 meter drop test 

ammunition electronics

MIL STD 331B
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IEC 68-2-32 Free fall

IEC 68-2-32, Test Ed: Free fall

Procedure 2: Herhaalde vallen (50 tot 1000) van onverpakt 

product van een bepaalde hoogte op een bepaalde ondergrond

Producten die in de praktijk vaak zullen vallen (b.v. 

afstandsbedieningen)

MIL STD 331
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Damage boundary curve

Bepaling van de schokbestendigheid of fragiliteit van een 

product

Toepassing: in verpakkingsindustrie om minimale 

schokabsorptie te kunnen bepalen
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Damage boundary curve

ASTM D3332, Mechanical-Shock 

Fragility of Products, Using Shock Machines
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Pyroshock: SRS

Frequency SRS (Q=10) 

levels

200 Hz 200 g

600 Hz 800 g

2000 Hz 2000 g

10000 Hz 2000 g

ESA Estec

Slope half sine shock

Slope pyro schok
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Schoktest

Triltest

Product

Fixture

Shaker

Test 

specificatie
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Product en fixture

- Status: operationeel of niet operationeel

- Operationeel ?  welke parameters moeten 

gemeten worden

- Hoeveel producten?

- Richtingen en wijze van opspannen 

- Fixture: zorgen voor goede overdracht van 

trillingen

- Opspannen zoals in de praktijk
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Test specificatie

Schoktest

Product

Fixture

Test 

apparatuur

Test 

specificatie

Norm

Soort 

test
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Normen en standaarden: generieke normen

Generieke normen:

- IEC 60068 / IEC 68-xx-xx serie

- MIL STD 810 F / G
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IEC60068-2-27 Shock
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Specifieke normen

DO-160 Section 7 Shock

Luchtvaart

Operational shock: 

sawtooth 6g 11ms 3 shocks/direction

Crash safety shock: 

sawtooth 20g 11ms 1 shock/direction
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En wat kan er zoal misgaan?

Materiaalbreuk

Losse elektronische componenten

Losse mechanische componenten

Mechanische klikverbinding los

Verbuigen van materialen

Metaal (las) verbinding gebroken

Soldeerverbinding gebroken

Connectoren los

Verpakking defect (open)
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Meer info?

ron.vanleeuwen@nl.thalesgroup.com


