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Hoe werkt een digitale camera?

Fotonen omzetten in nummers...

In essentie telt een camerasensor fotonen

Geacummuleerde lading wordt opgehouden in een
capaciteit
Op het eind van de ‘belichtingstijd’ komt de lading overeen

met een (analoge) spanning, die omgezet wordt door een
A/D convertor naar een (digitaal) getal

De lading wordt zo dan voorgesteld door een getal, bepaald
door het aantal bits dat de A/D convertor kan gebruiken:
8-bits geeft 256 mogelijke getallen, 12-bits geeft 4096
mogelijke getallen

Elke pixel krijgt zo een grijswaarde tussen ‘zwart’ (0) en wit
(256 of 4096 in ons voorbeeld)
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Overweging kleur vs. monochroom

Kleuren sensor:
» Kleurenfilter of Bayerfilter

» elke pixel krijgt alleen groen, blauw
of rood licht = verlies van 2/3 van
het beschikbare licht

« Camerasoftware berekend de kleur
door de waarden van de
omliggende pixels te combineren -
dit proces heet ‘interpolation’, ‘de-
bayering’ of ‘de-mosaicing’

Monochrome sensor:

« Geen (Bayer)filter — elke pixel
ontvangt al het licht
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Fotografische drievuldigheid
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Digitale camera drievuldigheid

Resolutie
— Verlagen > hogere opnamesnelheid
— Verhogen > lagere opnamesnelheid
— Pixelgrootte versus sensorgrootte
Gevoeligheid (sensitivity):
— Grotere pixels geven hogere

gevoeligheid, maar vaak lagere
resolutie (sensorgrootte!)

— Meer bits per pixel — dynamisch
bereik
Snelheid (‘frames per second’):
Speed Sensitivity — Hoeveelheid data
— Welke resolutie is haalbaar?
— Lichtgevoeligheid
— ‘Motion Blur’

Resolution
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Belichting
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sensor plane
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Trigger overwegingen

» High-speed events duren maar een fractie van een seconde!
« Opnametijden, zeker hij ultrahoge snelheden, zijn héél kort
« Cameras bieden mogelijkneden om te triggeren:

« Soft trigger: jij geeft een signaal, via de controle sw, of de
sw doet het zelf via een Image Based Auto Trigger

« Hard trigger: sluiten van een schakelaar (druk, licht,
geluid, trilling...)

« Belangrijk te onthouden: trigger stopt de opname*
Bij traditionele (video) camera’s begint dan de opname net

*wel mogelijk om triggermoment in het geheugen in tijd te verschuiven (pre/post trigger)
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. loepassingen

 Bewegingsanalyze

« Materiaalonderzoek

* Biomechanische analyzes

» Stress-testing

* Productontwikkeling

« Foutanalyze / opsporen van haperingen in machines, bvb

« Motto: als het te bestuderen fenomeen te snel gaat om het te
zien, maar te belangrijk is om het niet te zien...
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Time:

Wed Nov 05 2014
10:42:00.455 538.50
Img#: -8143

Cam: Phantom v.8001
AcqgRes: 1280 x 800
Rate: 2800

Exp: 356 ps

Durat: 0.243 s
Description:
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TEMA Motion Software
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