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• Endress+Hauser, 70 jaar familiebedrijf, 16.000 medewerkers, HQ 
Reinach (CH)

• In Nederland 180 medewerkers te Naarden.
• Specialist in procesinstrumentatie en procesanalysers.

• Fudura, al 10 jaar zelfstandig meetbedrijf, was onderdeel van 
Enexis

• 350 medewerkers te Zwolle HQ, Utrecht, Assen, Veldhoven, Geleen, 
Capelle ad IJssel

• Erkend meetbedrijf
• Meetdiensten (elektriciteit-/gas-/warmtemeters)
• Data gedreven energiediensten (w.o. SDE++)
• Infradiensten (transformatoren, opslag, laadpalen etc.)
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JF0 Fudura, al 10 jaar zelfstandig meetbedrijf, was onderdeel van Enexis
Jeijsman, Frits; 2023-06-01T12:55:04.284
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Stimulering van Duurzame Energie

Dit jaar : €8 miljard



SDE++ / ontwikkeling door de jaren heen
• 2008 voorganger Milieukwaliteit van de Elektriciteitsproductie (MEP- regeling)

• Budget uit de aardgasbaten

• 2010 - 3,8 procent van alle verbruikte energie uit duurzame bronnen. 

• 2011 Naam gewijzigd in SDE+. Gericht op economische efficiëntie.

• 2013 Budget 8 miljard uit opslag uit energie bedrijven en particulieren

• 2014 - 4,5 procent van alle verbruikte energie uit duurzame bronnen. 

• 2020 In totaal vijf categorieën

• Hernieuwbare elektriciteit, warmte (WKK) en gas

• CO2-arme warmte en productie

• Werking

• Inschrijven op openstellingrondes

• overheid vergoedt alleen het verschil tussen kostprijs en marktprijs

https://www.rvo.nl/subsidies-financiering/sde/aanvragen/feiten-en-cijfers



Soorten beschikkingen

Laatste beschikkingen 
biomassaverbranding zijn 
in uitvoerende fase



SDE++
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Wat is een gecertificeerd meetbedrijf (meetverantwoordelijke)?

Fudura plaatst en beheert energiemeters voor grootverbruikers van energie.

Elektriciteit- en gasverbruik worden geautomatiseerd doorgegeven aan netwerkbedrijven en 
energieleveranciers.

• Voor SDE applicaties levert het meetbedrijf de energiegegevens aan richting RVO, VertiCer.

• De energiegegevens vormen de basis voor het verstrekken van subsidies en GVO’s. 
Een Garantie van Oorsprong is een bewijsstuk waarmee de afkomst van duurzaam geproduceerde energie aangetoond kan worden.
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JF0 Wat is een gecertificeerd meetbedrijf (meetverantwoordelijke)?
Jeijsman, Frits; 2023-06-01T12:52:44.077

JF1 Fudura plaatst en beheert energiemeters voor grootverbruikers van energie.
Jeijsman, Frits; 2023-06-01T12:57:49.039



SDE++
Wat doet een meetbedrijf?

• Productie en goedkeuring van het meetprotocol: 

Beschrijving van de bemetering, de wijze van meten en de wijze van kwaliteitsborging van de

meetgegevens.

Beschrijving van de systeemgrenzen van de productie-installatie. 

• Productie van het meetrapport:

Een rapport van alle meetgegevens van de desbetreffende kalendermaand.

https://wetten.overheid.nl/BWBR0035971/2023-04-27

www.rvo.nl/sde



Voorbeeld van de complexiteit productie warmte en elektriciteit
Twee afzonderlijke meetprotocollen, bepalen van de systeemgrens



Voorbeeld van de complexiteit productie warmte en elektriciteit
Eén nieuw meetprotocol, wat is de systeemgrens?



Warmte metingen - MI004   en NEN-EN1434 
• https://wetten.overheid.nl/BWBR0035971/2023-04-27

• MI004 is vooral bedoeld voor consumenten markt tot 100 kW,  grotere aansluitingen: EN1434
“gaat het bij warmtemeters voor huishoudelijk, handels- en licht industrieel gebruik in het algemeen om warmtemeters

die worden gebruikt bij de meting van geleverde warmte aan aansluitingen tot maximaal 100 kW. ”
Staatscourant 2014, 35747 | Overheid.nl > Officiële bekendmakingen (officielebekendmakingen.nl)
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Bewezen duurzaamheid:
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Warmwater meting voor nuttig opgewekte energie(MJ) EN-1434 (+ MI004)
• Twee gepaarde temperatuur opnemers ( met 

zelfde curves)

• Er wordt gekeken naar het temperatuur verschil

• De Elektro magnetische flowmeter meet de 
hoeveelheidwater en heeft een optie om 
magnetiet te kunnen verwijderen van de 
elektroden. (Endress+Hauser Patent)

• Met het temperatuur verschil en de hoeveelheid
water die verplaatst wordt, calculeert de Enerie
calculator de hoeveelheid geleverde energie.

• MJ versus MJ/h; RH 33 integreert de waarden
als totaalteller (4-20mA)
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Stoommeting voor nuttig opgewekte energie(MJ)  volgens IAPWS IF-97

• Met de Vortex stoommeting in combinatie met 
de druk-en temperatuurmeting wordt de stoom
gemeten.  De op zijn kop gemonteerde
stoommeter kan de kwaliteit van stoom meten. 
(Endress+Hauser patent)

• Sommige meetbedrijven adviseren enkel de 
meetflens of venturi volgens IS0 5167. Deze is 
nodig bij zeer kleine en sterk varierende
snelheden. Ook bij grote verschillen in debiet
kan bij voorkeur een meetflens of venturi met 
wel 3 drukverschilmetingen worden gekozen. 
Vortex is in aanschaf voordeliger en
nauwkeuriger.  Heeft minder appendage nodig.
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GUM berekening

• GUM berekening (De onzekerheid wordt berekend volgens de richtlijnen 
van de lSO 17025 "Guide to the Expression of Uncertainty in 
Measurement, 2008) – documentatie gedurende gehele SDE-periode.

• Maximaal toelaatbare onnauwkeurigheid SDE++ metingen voor totale
meetkring: 3,5% voor biogas en warm water; 

Bij stoom: 0-50% meetgebied => 4%, 50-100% meetgebied => 2%

• Herkalibratie : advies fabrikant / Erkend meetbedrijf

• Maximale toelaatbare onnauwkeurigheid EU-ETS metingen voor de totale
meetkring: afhanklijk van het meetprincipe

• Herkalibraties: 4 jaar (bij voorkeur ISO 17025) en elk jaar validatie.
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Validatie en kalibratie
• Validatie door Heartbeat

• ISO 17025 geaccrediteerd => EU-ETS  ; GUM volgens ISO
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Developed 
acc. to

IEC 61508 

Functional
Safety (SIL)

Heartbeat-technologie om de integriteit te behouden

NE-107



Vragen?
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