
Power management in de industrie 
De sleutel tot elektrificatie





Capaciteit schaarste afname Capaciteit schaarste door opwek







• Steeds meer stroom door kabels en leidingen door de elektrificatie
• De benzinepomp wordt vervangen door het stroomnet
• Gas wordt steeds meer vervangen door stroom
• Zelf energie opwekken d.m.v. zonnepanelen, biogas of windmolens
• Kwaliteit van de stroom en spanning onder druk door de elektrificatie 
• Bijna alles wordt elektronica (LED verlichting – Laadpalen -

Frequentieregelaars)
• Elektronische belastingen gedragen zich anders en vervuilt de stroom
• Een vervuilde stroom leidt tot een vervuilde spanning

Trends door de energietransitie



• De elektrificatie leidt tot
• Grotere en complexere elektrotechnische installaties
• Steeds meer elektronica
• Vollopen van het stroomnet en de eigen installatie 
• Decentrale in-voeding door bijvoorbeeld zonnepanelen

• Daarnaast 
• Steeds minder vakkennis, mensen gaat met pensioen
• Steeds meer regelgeving, NEN 1010
• 24/7/365 uptime

• Komende 30 jaar
• Green deal - Energie neutraal in 2050
• We gaan van het gas af

Technisch beheerders staan voor grote uitdagingen



Hebben we voldoende grip?
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Hebben we voldoende grip?

100% uptime

Energie-neutraal in 2050

Steeds meer complexiteit

ISO50001



Context | Meten volgens de 4 aspecten

Verbruik
Kostenplaatsen

CO2 reductie
Informatieplicht / EED

Energiebesparingsplicht

Capaciteit
Vrije stroomruimte op de groepen
Vrije groei op de trafo
Vrij beschikbaar aansluitvermogen
Reductie blindvermogen (cos-phi)

Verstoringen
Spanningsdips

Inschakelpieken
Kortsluitstromen

Kwaliteit
Status spanningskwaliteit
Normen en verantwoordelijkheden
Storingen en ongewenste uitval
Levensduurverkorting

De 4 aspecten van power Management
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Power management
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• Hoe kan ik zien of ik de grens van mijn contractvermogen
heb bereikt?

• Heb ik nog voldoende vermogen om de nieuwe machines 
op de bestaande transformator aan te sluiten ?

• Hoe kan ik de onbalans tussen de fasen inzichtelijk krijgen ?

• Mijn transformator wordt warm, hoe kan dat? 

Vragen uit de praktijk:



Load
De belasting van de installatie wordt bepaald door de stroom

• De hoeveelheid stroom wordt bepaald door de optelsom van het werkelijk vermogen, reactief 
blindvermogen en harmonisch blindvermogen

• Harmonisch blindvermogen wordt veroorzaakt door elektronische belastingen

• De power factor is de verhouding tussen werkelijk- en schijnbaar vermogen

• De transformatoren en generatoren moeten in staat zijn het schijnbaar vermogen te voeren 

P = werkelijk vermogen (kW)

S = schijnbaar vermogen

(kVA)

P = werkelijk vermogen (kW)
S = schijnbaar vermogen

(kVA)
Q = blindvermogen (kVar)

S = U x I (kVA)P werkelijk vermogen
S

Q reactief blindvermogen +
Q harmonisch blindvermogen
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• Er gaat op onverklaarbare wijze
apparatuur kapot. Hoe kan dat?

• We hebben last van knipperende verlichting. Wat is hiervan de oorzaak?

• Wat is de invloed van 
harmonischen op de installatie?

• Hoe kan het dat sinds we zonnepanelen hebben er steeds meer
“spookstoringen” voorkomen?

• Hebben frequentieregelaars of ledverlichting invloed op de installatie?

Vragen uit de praktijk:



Power Quality

Goede spanning is als schoon drinkwater

230V 50Hz
253V

207V

49,5Hz

50,5Hz
THDu >8%

Slechte spanning is als vuil drinkwater

THDu <8%

Voor een goede power quality is de kwaliteit van de spanning leidend.



Power Quality
230Vac is niet meer vanzelfsprekend.



Power Quality
230Vac is niet meer vanzelfsprekend.
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• De noodstroom is aangesproken. Kan de oorzaak een spanningsdip zijn?

• We hebben een spanningsdip gehad. Kunnen we bepalen of deze uit het net of 
uit onze eigen installatie komt?

• We hebben last van dips. 
Kunnen we die ook meten?

• We hebben 4 tot 6 keer per jaar spanningsdips waarbij de installatie uitgaat. 
De netbeheerder zegt dat hij er niks aan kan doen. Is dat zo?

Vragen uit de praktijk:



Wat zijn spanningsdips?

Dips en pieken





kies de juiste meter_
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Kies de juiste meter

niveau 1 (Binnenkomende velden)
• Controle meting meetbedrijf van kWh verbruik
• Registratie spanningsdips en pieken
• Bewaking spanningskwaliteit EN50160

niveau 2 (HVK – binnenkomend = LS zijde trafo)
• Bewaking vermogensruimte op transformator en generator
• Bewaking inductief / capacitief blindvermogen
• Bewaking spanningskwaliteit IEC61000-2-4-klasse 1
• Registratie van spanningsdips, pieken en waveforms
• Meting energieverbruik

niveau 3 (HVK – afgaande velden)
• Registratie verbruik per bouwdeel / installatiedeel
• Registratie herkomst netvervuiling
• Bepalen vermogensruimte per installatiedeel

niveau 4 (VK – regelkasten)
• Registratie verbruik per installatiedeel/eindverbruiker
• Bepalen vermogensruimte per installatiedeel

UMG605   UMG512       UMG604  UMG509         UMG96PA  UMG103        B24/23/22

Power Quality Analyser Power Analysers Universeelmeter kWh-meters





IP netwerk (ethernet)

Productie automatisering

RS485-netwerk RS485-netwerk RS485 - TCP/IP

+

Power monitoring (EMS)
Monitoren



Power monitoring via webinterface
Webinterface Janitza analyser



Power monitoring (EMS)





Cos-phi compensatie

• Alleen geschikt voor inductieve belastingen

• Indien er meer dan 30% elektronische belastingen zijn, is een cos-phi compensatie niet geschikt

• Actief dynamisch filteren

• Vrij programmeerbare stroombron

• We injecteren een compensatie stroom die zich gedraagt als een noise-cancelling headset 

Verbeteren



Het toepassen van ADF-systemen verbeterd de kwaliteit van de spanning en stroom

Actief dynamische filteren

Hierdoor zal volgens de NEN1010 tot 
3% energie worden bespaard

Hierdoor zal tot 20% extra vermogensruimte 
worden gecreëerd zonder verzwaring van de 
transformator door het weghalen reactief en 
harmonisch blindvermogen en het sterk 
verminderen van de de-rating van 
transformatoren en generatoren.

Hierdoor zullen ongewenste uitval, 
onverklaarbare storingen van apparatuur wordt 
voorkomen en onderhoudskosten sterk 
verminderen
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