
Optimaliseer het antenne-ontwerp voor betere efficiëntie met 
een RF Vector Network Analyser!

D&E Event, 
november 2015



Optimaliseer het antenne-ontwerp voor betere efficiëntie met een 
RF Vector Network Analyser!

E E N  O P T I M A A L  A N T E N N E - O N T W E R P  I S  D E  S L E U T E L  T O T  G O E D E  E N  
S TA B I E L E  C O M M U N I C AT I E .  

V O O R  A N T E N N E - O P T I M A L I S AT I E  I S  E E N  R F  V E C T O R  N E T W O R K  
A N A LY S E R  N O D I G .  

D AT  E E N  A N T E N N E  I N  D E  L A B - O M G E V I N G  W E R K T,  I S  G E E N  G A R A N T I E .  
G R O T E  K A N S  D AT  E R  V E E L  E N E R G I E  V E R LO R E N  G A AT D O O R  E E N  
V E R K E E R D E  A N T E N N E - A A N PA S S I N G .

Z O N D E ,  Z E K E R  I N  B AT T E R I J G E V O E D E  A P P L I C AT I E S !

G E R T  D E  G O O I J E R ,  
M E G I Q ,  N A M E N S T O P - E L E C T R O N I C S
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Over MegiQ

NE DE R LA NDS B E DR IJF

G E VE STIG D IN E INDHOVEN

O NT WIK KE LT E N PR O DUCEE RT  B E TA A L B A RE  R F - ME ETO PLOS SIN GEN

PR ODUCT IE G EHEEL IN DE EU (NEDERLAND)
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Over TOP-electronics

T E CHNISCH G E DR EVEN DIST R IB UT EUR  
VA N E L E CT RO NICA  MO DULES E N CO MPO NE NTE N 
ME T  K A NTO R E N IN DE  B E NE L UX E N IN DE  USA  

PR O DUCTGEB IEDEN :

 M2M &  WIR E L E SS
 MOT ION CONT R OL
 PR E CISION A NA LO G
 PO WE R  CO NVE R SION
 ACT IVE  A ND PA SSIVE CO MPO NENT S
 T E ST  A ND ME A SUR EMENT
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Antennes

DAT KLEINE ONDER DEEL ER G ENS IN DE BEHUIZ ING …
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Antennes

DE  A NT E NNE

 MOET  WOR DEN AANG EPAST AAN DE ELEKT R ONICA

 MO E T  FL INK  ST R A L EN (E FFICIËNTIE )

 MO E T  ST R A L E N IN DE  J UISTE  R ICHT ING (ME E STA L R O NDO M)

A L  DE Z E VE R E IS TEN Z IJ N E E N B E HO O R L IJ KE UIT DAGING VO O R E E N
O NT WIK KE LA A R .  
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Wat moet een antenne doen?
“aanpassen en stralen”

Aanpassing aan de elektronica

elektrisch

 impedantie

 return loss, forward loss

 VSWR, …

Meten van impedantie en

golven in de voedingslijn

Stralingspatroon en efficiëntie

veld (EM)

 polarisatie

 gain / efficiëntie

 directivity

Meten van veldsterkte rondom

de antenne
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De uitdaging !
H E T  G A AT  J U I S T  O M  D E  D I N G E N  D I E  J E  N I E T  K U N T  Z I E N

O N T W E R P E N  I S  E E N  C R E AT I E F  E N  I T E R AT I E F  P R O C E S

 C A S E  S T U DY,  K I E S D E  M E E S T B E LO V E N D E O P LO S S I N G
 M A A K E E N M O C K - U P  M E T  A N T E N N E ,  G R O U N D  P L A N E S ,  E TC .
 M E E T  D E  E F F I C I E N T I E E N H E T  S T R A L I N G S PAT R O O N

I S  H E T  W E R K E L I J K H A A L B A A R ?

 M A A K  D E  E L E K T R O N I C A  E N  A N T E N N E ,  I T E R AT I E F  O P T I M A L I S E R E N :
M A K E N ,  M E T E N ,  C O R R E C T I E ,  M A K E N ,  M E T E N ,  C O R R E C T I E ,  M A K E N …

 H E T Z E L F D E O P T I M A L I S AT I E P R O C E S I N  D E  U I T E I N D E L I J K E B E H U I Z I N G
 VA L I D E R E N

D AT V R A A G T O M  H E E L  V E E L M E T E N !    
H A N D I G WA N N E E R D I T “ I N  H U I S”  K A N .
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Meten

AANPASSING
ST R A L ING

“ ME T EN O F R O NDTA STE N IN HE T  DUIST ER ”
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EM-veld: straling

Stralingspatroon en 
efficiëntie.

Hoe goed straalt de 
antenne? 

En in welke richting?

Hoge efficiëntie = 
laag batterijverbruik!
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Meten van straling rondom

VE E L E M - L A B S WE R K E N IN 
E E N R UIMTE ME T  E E N
DR AAITAFEL ,  MEETANTENNE
E N E E N O NT VA NGE R .

( A L L E EN IS  D E  UIT VO E RING
VA A K VE R SCHILLE ND)
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Test set-up voor stralingspatroon

 Gekalibreerde antenne en ontvanger

 Draaitafel voor de EUT

 Controller en software

 Ruimte met weinig reflecties
(afhankelijk van de meetantenne)
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Aanpassen impedanties en dergelijke …

HO E  PA SSE N WE  DE  A NT E NNE A A N O P DE  E L E K T R ONICA ?
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Netwerk

HE T  G A AT O M HE T  A A NPA SSE N VA N T WE E  
NE T WE RK E N O P E L K A A R :  ELEK TRONIC A EN
ANTENNE .

IN “ R F”  IS  IE DE R E PO O R T E E N I N - E N
UITG A NG .

WANNEER JE ER ENERGIE INSTOPT,  KOMT
ER ALTIJD IETS TERUG (ENERGIEGOLVEN )

D E  I D E A L E MATCH ( E R KO MT NIE T S T E R UG ),  
B E STA AT NIE T !
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Complexe impedantie

 Het zijn complexe impedanties
(R, L, C)

 Het zijn dus vectoren en géén 
scalars!

 Een scalar is prima om aan te 
geven of je goed zit … maar dat 
zit je meestal niet

 En dan heb je de volledige 
vector nodig
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In de “box”…

 Netwerken zijn vaak erg frequentie-afhankelijk

 Op een frequentie gedraagt een antenne zich als een 
serieschakeling van een R met L of C (+ source)

 R, L en C veranderen vaak van frequentie!
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De “Smith Chart”
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Elektrisch: aanpassing

Aanpassen van het elektrische
circuit

complexe impedanties …
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Test set-up voor aanpassing

SA met TG en meetbrug
goed / niet goed

Indien het niet goed is, moet je zelf gaan 
zoeken waar het fout gaat. 

Voordeel: lage aanschafkosten.

Vector Network Analyser
goed / niet goed en richting van de afwijking

Indien het niet goed is, geeft de VNA ook een 
aanwijzing waar te kijken voor een oplossing. 

Voordeel: bespaart veel tijd.
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Samenvatting

 O NT WE R P VA N A NT E NNES IN K L E INE TO E PA SSINGEN IS E E N
IT E R AT IE F PR O CE SS

 A A NPA SSING E N ST R A L ING ;  “ HE T  O O G Z IE T HE T  NIE T ”

 MA K E N ,  ME T E N E N CO R R IG E REN , WISSE LE N E L K A A R IN HO O G
T E MPO  A F

 B E L A NG VA N TO E G A NG ME E T FACILITE IT VO O R :  E E N O PT IMA A L
O NT WE R P E N E E N B E T R O UWB AR E E N KO R T E “ T IME-TO -MA RK ET ”

LIVE DEMO OP ONZ E STAND !
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Vragen?
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Live demo op onze stand (27)
U bent van harte welkom !

Bedankt voor uw aandacht !
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