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Optimaliseer het antenne-ontwerp voor betere efficientie met
een RF Vector Network Analyser!

D ELECTRONICS
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Optimaliseer het antenne-ontwerp voor betere efficiéntie met €N emBEDDED SYSTEMS

RF Vector Network Analyser! = -

EEN OPTIMAAL ANTENNE-ONTWERP IS DE SLEUTEL TOT GOEDE EN
STABIELE COMMUNICATIE.

VOOR ANTENNE-OPTIMALISATIE IS EEN RF VECTOR NETWORK
ANALYSER NODIG.

DAT EEN ANTENNE IN DE LAB-OMGEVING WERKT, IS GEEN GARANTIE.
GROTE KANS DAT ER VEEL ENERGIE VERLOREN GAAT DOOR EEN

VERKEERDE ANTENNE-AANPASSING.
ZONDE, ZEKER IN BATTERIJGEVOEDE APPLICATIES!

GERT DE GOOIJER,
MEGIQ, NAMENS TOP-ELECTRONICS
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NEDERLANDS BEDRIJF
GEVESTIGD IN EINDHOVEN
ONTWIKKELT EN PRODUCEERT BETAALBARE RF-MEETOPLOSSINGEN

PRODUCTIE GEHEEL IN DE EU (NEDERLAND)

D ELECTRONICS
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Over TOP-electronics - EEEERE

TECHNISCH GEDREVEN DISTRIBUTEUR
VAN ELECTRONICA MODULES EN COMPONENTEN
MET KANTOREN IN DE BENELUX EN IN DE USA

PRODUCTGEBIEDEN:

M2M & WIRELESS

MOTION CONTROL

PRECISION ANALOG

POWER CONVERSION

ACTIVE AND PASSIVE COMPONENTS
TEST AND MEASUREMENT
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FPGA - EMBEDDED - INTERNET OF THINGS - PCB TECHNOLOGIEEN

Antennes

DAT KLEINE ONDERDEEL ERGENS IN DE BEHUIZING ... | :

[P IVIv IS it

ELECTRONICS



" DESIGN AUTOMATION

© N FPGA - EMBEDDED - INTERNET OF THINGS - PCB TECHNOLOGIEEN
- a - N

- ‘. N

>

A

DE ANTENNE R

= MOET WORDEN AANGEPAST AAN DE ELEKTRONICA

= MOET FLINK STRALEN (EFFICIENTIE)

= MOET STRALEN IN DE JUISTE RICHTING (MEESTAL RONDOM)

AL DEZE VEREISTEN ZIJN EEN BEHOORLIJKE UITDAGING VOOR EEN
ONTWIKKELAAR.
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Wat moet een antenne doen?
"aanpassen en stralen”

. DESIGN AUTOMATION
" EMBEDDED SYSTEMS

FPGA - EMBEDDED - INTERNET OF THINGS - PCB TECHNOLOGIEEN

Aanpassing aan de elektronica Stralingspatroon en efficiéntie

N\
" impedantie = polarisatie
= return loss, forward loss = gain / efficiéntie
" VOWR, ... = directivity
Meten van impedantie en Meten van veldsterkte rondo
golven in de voedingslijn de ante /

:) ELECTRONICS
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HET GAAT JUIST OM DE DINGEN DIE JE NIET KUNT ZIEN

= CASESTUDY, KIES DE MEEST BELOVENDE OPLOSSING
= MAAK EEN MOCK-UP MET ANTENNE, GROUND PLANES, ETC
= MEET DE EFFICIENTIE EN HET STRALINGSPATROON
IS HET WERKELIJK HAALBAAR?
= I\/\%@ DE ELEKTRONICA EN ANTENNE, ITERATIEF OPTIMALISEREN:

K
EN, METEN, CORRECTIE, MAKEN, METEN, CORRECTIE, MAKEN ...
E OPTIMALISATIEPROCES IN DE UITEINDELIJKE BEHUIZING
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AANPASSING
STRALING

*“METEN OF RONDTASTEN IN HET DUISTER"”

D ELECTRONICS
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& MegiQ RMS

Stralingspatroon en
efficiéntie.

Hoe goed straalt de

antenne?
EiRFP (dBm) EiRF (dBm) EiRF (dBm) EiRF (dBm)
72 Plane Totals - 868,256 MHz ¥ Plane Totals - 368,256 MHz = Plane Totals - 368,256 MHz 3 Plane Totals - 868,256 MHz
Pol Min Max Avg Dir Pol Min Max Awvg Dir Pol Min Max Awvg Dir
o 5 o H 18 BA& 28 29 H 240 07 -163 56 H 262 49 03 47 Pol Min Max Avg Dir
Enin welke richtin g ? v AE1 85 18 22 V24 BT 47 21 Vo A51 30 1 41 WY 14 68 38 30
- : HY 14 &8 30 28 HY 24 BB 47 21 HY 18 52 35 17

Measurement
RFT Rotate | ¥Z | 2% [ %y || O |

Generator Frequency Monitor Signal
ERP 10 dBm Freq

@ Off

Gen. Out

0.0 dBr
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Meten van straling rondom B o000 SYSTEMS

VEEL EM-LABS WERKEN IN
EEN RUIMTE MET EEN
DRAAITAFEL, MEETANTENNE
EN EEN ONTVANGER.

(ALLEEN IS DE UITVOERING
VAAK VERSCHILLEND)

D ELECTRONICS



Test set-up voor stralingspatroon

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Measurement Turn table

Gekalibreerde antenne en ontvanger

T Quad
. I
—  Antenna

Draaitafel voorde EUT

Controller en software

Ruimte met weinig reflecties
(afhankelijk van de meetantenne)

Cptional generstor signal
Mains = Fator §
Powwer [ Angle

Cortraol
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Aanpassen impedanties en dergelijke ...

HOE PASSEN WE DE ANTENNE AAN OP DE ELEKTRONICA?

D ELECTRONICS



Netwerk
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HET GAAT OM HET AANPASSEN VAN TWE
NETWERKEN OP ELKAAR: ELEKTRONICA m
ANTENNE. 3

IN "RF” IS IEDERE POORT EEN IN- EN
UITGANG.

DE IDEALE MATCH (ER KOMT NIETS TER,
BESTAAT NIET!
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Complexe impedantie

FPGA - EMBEDDED - INTERNET OF THINGS - PCB TECHNOLOGIEEN

Het zijn complexe impedanties
(R, L, C) circuit 24:

series-LC with resistor parallel
with inductor

Het zijn dus vectoren en geén
scalars!

Een scalaris prima om aan te
geven of je goed zit ... maar dat
zit je meestal niet

En dan heb je de volledige
vector nodig
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FPGA - EMBEDDED - INTERNET OF THINGS - PCB TECHNOLOGIEEN
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In de “box”...

= Netwerken zijn vaak erg frequentie-afhankelijk
= Op een frequentie gedraagt een antenne zich als een

serieschakeling van een R met L of C (+ source)

* R, LenCveranderen vaak van frequentie!

:) ELECTRONICS
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BN FPGA - EMBEDDED - INTERNET OF THINGS - PCB TECHNOLOGIEEN

25 ohim reéel
50 ohm reéel

v =25 ohm imaginair

-
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RS

-70 ohm imaginair
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Elektrisch: aanpassing
L W
S N

Impedance Return Loss

1» 0,783GHz: 34,45 +j11.01

Aanpassen van het elektrische
circuit

complexe impedanties ...
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Test set-up voor aanpassing

SA met TG en meetbrug

Indien het niet goed is, moet je zelf gaan
zoeken waar het fout gaat.

Voordeel: lage aanschafkosten.

Vector Network Analyser

Indien het niet goed is, geeft de VNA ook een
aanwijzing waar te kijken voor een oplossing.

Voordeel: bespaart veel tijd.

D ELECTRONICS
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Samenvatting
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= ONTWERP VAN ANTENNES IN KLEINE TOEPASSINGEN IS EEN
ITERATIEF PROCESS

= AANPASSING EN STRALING; "HET OOG ZIET HET NIET”

= MAKEN, METEN EN CORRIGEREN, WISSELEN ELKAAR IN HOOG
TEMPO AF

= BELANG VAN TOEGANG MEETFACILITEIT VOOR: EEN OPTIMAAL ,;7*"‘1 |
ONTWERP EN EEN BETROUWBARE EN KORTE "TIME-TO-MARKET"

JHE
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LIVE DEMO OP ONZE STAND ! b/,

: !
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Vragen?

\\

Live demo op onze stand (27) &
U bent van harte welkom ! 58
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Live demo op onze stand (27)
U bent van harte welkom !
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