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IoT Introduktie

• Een Netwerk dat naast mensen ook objecten verbindt
• Systeem die het Internet verbindt met de fysische wereld dmv. 

Omnipresente Sensoren.

• 1999 : British technologist Kevin Ashton Internet of Things (IoT)
• 2015 : 15,4 miljard devices 
• 2019 : 26,6 miljard devices actief
• 2020 : 45 Miljard (40% Healthcare) 

• M2M communicatie
• Sensoren
• Wearables (28 M  2016 -> 82.5 M 2020 )

• https://www.visioncritical.com/blog/internet-of-things-stats



Test Engineering

•Maximum Test Coverage

•Compact 

•Minimale Kost
• Fout oorzaak & gevolg



RF SOC Device



Microprocessor, RF SOC and Balun Driven RF Power Path



RF SOC with built in microprocessor 
and Balun driven RF Power Path



RF SOC with built in microprocessor
and direct driven RF Power Path



Foutspectrum

RF Signal Path

• Slechte soldeerpunten & kortsluitingen
• Zwak tot geen RF signaal ( power/sensitivity)

• Fout/defecte balun transformator
• Zwak/geen RF signaal power/sensitivity

• Soldering Antenne & connector  (indien geen PCB antenne)
• Gereduceerd tot geen RF signaal (zend/ontvangst vermogen/gevoeligheid)

• Defecte PCB antenne
• Gereduceerd tot geen RF signaal (zend/ontvangst vermogen/gevoeligheid) 

• Defecte PCB Sporen
• Zwak/geen RF signaal power/sensitivity



Foutspectrum

Micro-controller Zendontvanger Communicatie

• Bad/broken solder joint or short
• No communications

References oscillator

• Bad/broken solder joint or short
• No frequency reference oscillation

• Effect on the tuned circuit or RF frequency output

• Incorrect value
• Wrong RF frequency output

• Incorrect loading capacitor (oscillators using crystal input)
• Marginally incorrect RF frequency output (slightly detuned)

• Wrong/no RF frequency output (greatly detuned)



Test activiteiten voor RF Device’s 

•Foutspectrum is bekend

•Wat dienen we te Verifieren ?



RF Signal Path

•Effect van fout in het RF gedeelte :
• Gereduceerd vermogen ( RF output/ontvangst )

• Afwijkende uitgangsfrequentie

•RF Controle :
• Vermogen

• Uigangs frequentie



Typical J-RF test set system arrangement



Microcontroller transceiver communicatie

RF-SOC UART / SPI -> RD/WR  registers



J-RF test set system configuratie met RF repeater



Referentie oscillator

•TX/RX frequentie



RF kamer ( afgeschermde meting )



Reflektie



Bekabeling  voor Consistente Resultaten 



Test Rapportage analyse en bijsturing



Frequent Failures



Process Capability Analysis

• Are your limits correct?
• Are you really testing your product? 

Test Limits

3 Stdv

Outliers



Conclusie

•Functioneel Testen van RF systemen kan eenvoudiger

•Monitor Productie en korrigeer referentiewaardes

•Eiger Design beschikt over de competentie voor het
automatisch testen van PCBAs inclusief IoT devices.

• J-Testr test platform
• J-RF compact RF power/frequency module 
• JT12 RF chamber fixture. 

http://www.eigerdesign.com/
http://www.logicboards.eu/
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Afkortingen

• SOC - System on Chip

• ISM - Industrial, Scientific & Medical Band

• UUT - Unit Under Test

• PLL - Phase locked Loop 
• LNA - Low noise amplifier

• WIFI - Wireless Network

• RF - Radio Frequency (Bluetooth, LORA, WIFI , zigbee )

• IoT - Internet of Things


