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Markten

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes

Wie ben ik?

2

Marinus v.d. Woerd

Technical Sales Support Engineer IC

PHOENIX CONTACT B.V.

Postbus 246

6900 AE ZEVENAAR

Tel.        +31 (0)316 59 17 35

mailto mwoerd@phoenixcontact.nl

www.phoenixcontact.nl
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Opgericht

20.000
Werknemers

11 
Prod. locaties

>100 
Landen

€3.5B 
Omzet

“Oplossingen voor elektrificatie, netwerken en 

automatisering zijn onze bijdrage aan een wereld waarin 

hernieuwbare energie voor iedereen beschikbaar is.

Missie

Over Phoenix Contact

mailto:mwoerd@phoenixcontact.nl
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Agenda

Introductie 

Waarom testen?

Ontwikkelings fase

Product kwalificatie

Korte video

Q&A 
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Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes

Betrouwbare verbindingen - dat is ons motto. 
De kwaliteit van onze producten is dat ook. 
Productkwaliteit ontstaat bij elke productiestap 
en is niet alleen een aspect dat wordt 
gecontroleerd nadat producten klaar zijn.We
zijn ook toegewijd aan een zorgzame en 
verantwoordelijke benadering van het gebruik 
van natuurlijke hulpbronnen ten gunste van 
werknemers, zakenpartners en het milieu.Een
procesgeoriënteerd

3
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Waarom testen we?

Design verificatie

Kwalificatie / specificatie

Betrouwbaarheid

Prestaties
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From the idea to the customer: We 
accompany you as a reliable 

partner! 
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Development Laboratory in numbers

TRACEABLE TESTING EXPERT KNOWLEDGE

MODERN TEST EQUIPMENT

9

30
5

# Laboratoriums

>10
DC

4

# lab medewerkers

>150
DC

44

#  testen

>2k
DC

800

Accredited labs
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KWALITEIT BEGINT IN 

HET ONTWIKKEL 

STADIUM
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▪ Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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Kwaliteit begint in het vroege ontwikkel stadium

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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▪ Vroege betrokkenheid van Quality Engineering bij het ontwikkel 

proces

▪ “Test” Tools:

▪ QVP kwaliteisborging

▪ FMEA risico analyse op product niveau

▪ FEM rekenkundige product stresstest 

▪ PPF onderzoek en beoordelen van “0” series 
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Testing and qualification, the key to high quality connections

Kwaliteit begint in het vroege ontwikkel stadium
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KWALITEIT IS GEEN MOMENT 
OPNAME MAAR EEN MANIER VAN 

WERKEN



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

P16a 

PRODUCT 

KWALIFICATIE
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▪ Gloeidraadtest

▪ Thermografisch

▪ Electronen microscoop

▪ CT scan

Materiaal testen

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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▪ Flexion test and bending test (IEC 60999-1)

▪ Conductor connection capacity (AWG / mm2)

▪ Conductor pull-out test (IEC 60998-2-1)

▪ Drop test

▪ Impact test (UL 746C)

▪ Cold Impact-test (UL 746C, 57/UL 1703, 30)

▪ Flammability and fire resistance test (UL 30, UL 57, UL 1703)

▪ Lock-in position of electrical contacts

▪ Insertion and withdrawal force

▪ Number of mating cycles

▪ Multiple wiring

▪ Touch-proof protection (IEC 60529)

▪ Polarization and coding

▪ Micro sections

Mechanische testen

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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Mechanische testen

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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Visueel

Temperatuur Mechanisch

soldeerkwaliteit
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▪ Cyclical overload test (heat cycling test UL1059)

▪ Cyclical aging test 

▪ Thermal reliability

▪ Insulation resistance (UL 1703, UL27)

▪ Current carrying capacity derating curve (IEC 60512-5-2)

▪ Contact resistance measurement (IEC 60998-2-1) 

▪ High voltage test

▪ Impulse withstand voltage test (IEC 60664-1)

▪ Air clearances and creepage distances

Elektrische testen

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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Elektrische testen

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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Hoogspanning lab. 

Data overdracht Spanningsval
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▪ Vibration tests: Sine waves, resonance search, mechanical shock, 

broadband noise (IEC 60068-2-6)

▪ Degree of protection tests (IP classification) in accordance with

DIN 40050-9-60529

▪ Corrosion tests: Salt-spray test, Kesternich test (SO2), 

condensation climate, flowing gas mix (IEC 6988)

▪ Climate tests: Heat, cold, humidity, temperature shock

Omgeving en duurzaamheids tests

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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Omgeving en duurzaamheids tests

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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Trillingen IP Klassificatie
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Omgeving en duurzaamheids tests

Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes
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HET TESTPLAN
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Individueel Testplan

Implementatie 

✓ Behoefte van klanten

✓ Internationale standaards

✓ Phoenix Contact ontwerp eisen 

✓ FMEA resulaten
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Lab test beschrijving

E 4-3 Durchgangswiderstand-Millivolt I F. Chmielewski Revision: 00 2017-01-04

DIN EN 60512-2-1:2003-01

PM095062B MR1012P Schuetz Messtechnik

PM095267B 1 mOhm Messshunt

PM094238B

PM095062B

Temperatur

Luftfeuchte

k = 0,0014 mOhm

Der kleinste messbare Widerstand beträgt 0,14 mOhm.

Die 20 mV Begrenzung muss aktiv sein (siehe Kurzbeschreibung).

Persönliche Schutzausrüstung: keine

Der adaptierte Messshunt (PM095267B) muss einen Widerstandswert von 1 (+/- 0,010) mOhm aufweisen.

erforderliche 

Prüfaufzeichnungen 

(dokumentationspflichtige 

Merkmale):

▪ Temperatur am Prüfplatz 

▪    Luftfeuchte am Prüfplatz

▪    Foto vom Prüfaufbau

▪    Verwendete Prüfmittel (mit PM-Nr.)

▪    die Messpunkte

▪    die Anzahl der zu messenden Kontakte

▪    die Zulässigen Grenzwerte des Durchgangswiderstandes

kalibrierter Messbereich: 0,1 mΩ - 100 kΩ

Wartungsarbeiten: Es sind keine Wartungsarbeiten erforderlich.

Anforderung an 

Umweltbedingungen 

15°C bis 25°C

25 %-r. F. bis 75 %-r. F.

ermittelte Messunsicherheit:

zu beachten:

Validierungsvorschrift: Führen Sie vor jeder Messung eine Validierung mit einem geeigneten Messshunt durch.

integrierte Prüfmittel: 

normative Prüfungen: Prüfung 2a: Durchgangswiderstand - Millivoltmethode

Hygrometer Testo 622

Messshunt wird mit E 4-1 und 

E 4-2 geteilt.

Abb. 1: Prüfplatz E4-3
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Weestandmeeting, Millivoltmethode 

volgens DIN EN 60512-2-1
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Testgroep A
Mechanisch

Testgroep B
Hybride

Testgroep C
Omgeving

Testgroep D
Corrosie

Test groep E
Temp Life

Test Groep F
Overigen

Electrical resistance Mating / unmating force Insulation resistance Electrical resistance Mating / unmating force Application tests

Shock Electrical resistance Dielectric withstanding Preconditioning Electrical resistance

Vibration Durability Thermal shock Electrical resistance Temp Life

Electrical resistance Mating / unmating force Humidity Harsh environment Electrical resistance

Electrical resistance Insulation resistance Electrical resistance Mating / unmating force

Thermal shock Dielectric withstanding

Electrical resistance

Humidity

Electrical resistance

Hier wordt het VERSCHIL gemaakt: Het test planHier wordt het VERSCHIL gemaakt: Het test plan

❑ Combineren van testen in test groepen

❑ In de basis: 4 stappen per testgroep: Meten - Conditioneren – Blootstellen – Meten

Selecteren van de juiste tests en parameters behoeft een DIEP BEGRIP van de FAILURE 

MECHANISMS van een product EN van de APPLICATIES waarin het product gebruikt wordt
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Accreditatie volgens DIN EN IEC 17025

Benefit:

✓ Traceable tests

✓ Harmonized documentation

✓ Qualified and trained staff

✓ Worldwide admission

Marinus v.d. Woerd / Verbinden met kwalitieit: de sleutel tot succes / D&E event 20 March 202422

▪ Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

P16a 

23
23 Marinus v.d. Woerd / Verbinden met kwalitieit: de sleutel tot succes / D&E event 20 March 2024

▪ Verbinden met Kwaliteit: de sleutel tot succes



15,4015,40 5,40 0,20 5,0

8,20

7,00

5,20

6,60

7,40

8,40

P16a 

Bedankt voor uw aandacht!
Uw contact persoon: 

Maarten Jansen van den Berg

Phoenix Contact B.V. Stand nr. 21

Hengelder 56

Zevenaar

mjansenvandenberg@phoenixcontact.nl
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