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Battery Management voor Lithium batterijen

Meer dan alleen bescherming

* Elektronica in een batterij?
* Wanneer, Waarom, Welke eisen?
* Wat kun je er nog meer mee?

LiCoO2, LiFePOg4, LiMn204, Li2ZMnO3, LiINiMnCoO2
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Ontlaad karakterestiek
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Brandbaar ?
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Battery Management System  bpij Lithium packs

Eisen van div. normen (Transport: UN38.3; Gebruik: IEC 62133-2:2017)
* Kortsluitbeveiling

* Diepontlaad beveiliging

* Overlaad beveiliging

* Overspanning beveiliging op laadpoort




Eenvoudig BMS

* Slechts S 5

 Kortsluit beveiliging

* Diepontlaad beveiliging

e Slechte overlaad beveiliging

* Slechte overspanning beveiliging
* Geen communicatie

ENERGY STORAGE
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Beter BMS

Ca.S 15~ 25
e Kortsluit beveiliging .-

P10

* Diepontlaad beveiliging

100% overlaad beveiliging (ook bij sterke
onbalans)

P12
P9

* Goede overspanning beveiliging
* Communicatie

engineering Ry 2i27;

Hardware | Software Design _




Beter BMS opbouw

. Limits

Safety algorithms

.. Event logging (with time)
. Sensors

Communication (12C / CAN)
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BMS communicatie

Smart Battery System levert uitlezing van gegevens:

Fabrieksgegevens (type, nominale waarden)
Actuele spanning, Actuele stroom

Huidige State Of Charge (SOC)

Slijtage van Capaciteit, Voorspellingen over verbrui
Evt. extra: Individuele cellspanningen

Smart Battery System

Ewvent MNumber |Description Ewent Type
= [] Last recor sEvent
ePowerlip 1 BM3 power o event SEventFowens
eFTeChanes mieEnter 2 M3 Pre-Change siate nter SEventCharge
e 3 BM3 Fast-Crrge state anter SEvent
e=alCharge3ateSnter 4 SM2 Final-Charge state enter ZEvent
TrickieChargestateEmer 5 SM2 Tricke-Charge state emier SEventCharge
eFralChargeCiiEssesnier |6 SMZ Final-Charge wih charge control ssate erter | SEvent
earorCITUtAUonamous 7 3hort drcuk event (Auttnomous detected by 3Event

froniend)
eOverCurmentAutanamous ] Dver current event (Autonomous detected by 3Event

fromend)
aDverCurrentiaT ] Der currant event (2T detected By CPU) SEvent
eOverCurmentChargs 10 ‘Qver current event at charging 3Event
eUndervoksgeAutonomous |11 Uncer yotage at a cell event (Auionomous SEventSanioR

detecied by frontend)
e0veroRsge Autonomous 12 ver vaitage at & cell evant {Autonamous SEventSavok

@zestizd by frentend)
eundervolage 13 uncer voltage at a cel event (detected by SEventBatVok

sofware)
eCvervokage 14 Qver voltage at 3 cel event {detected by saftware) | SEventBan/oR
sUnderTemgFackEnter 15 under temperatire ot batiery pack emer SEvent
cunderTemesack: 16 uncer temperatire at batiery pack ext SEventOverTemp
20verTemoFac ver temperacure at batiery pack erer IEvent
=OverTemaFackEak 18 VEr temperasre at batiery pack exit SEventOverTemp
=OverTemaFrontendEnter 18 Dver temperasure at Fronsend enter SEvent
eOverTemaFrontendExE 20 Dver temperatre at Fromtend exit SEventOverTemp
£OverTemaC puEnser 2 Dver temperasure at CPL enter SEvent
eOuerTemaC puElt 22 Dver temperasure at CPU ext SEventOverTemp
eOverTemoFETEmer =3 Over temperatre at FET ener sEvent
eOverTemoFETEM ) Qver temperatre at FET exk SEventOverTemp
eDewEemEnter 25 Dew sensor Tiggered event SEvent
sDenZenExt = Dew sensor Tiggered event SEvent
=arocklens il 3hock seanser tiggersd avent SEvent
=Sicdetime 28 Zet the ATC ZEveniTime
e=rortanaEmar ) Erontend General hardware emo SEvent
eLogErased 30 Logging Memory Erased SEvent
sUnderVokageCnager 31 Charger with undervoliage deteced SEvent
e0vervokageCharger 32 Charger with overvokage cetecied SEventChargervok
eizcHarowaneEror 33 ADC Pardware eror SEvent
sAgcHardwareEmer 3 ADC Pardware error SEvent
eChckHanwareEmr 35 ok hartware emmor SEvent
eUindervotageExt 36 Uncer votage exk IEvent
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Communicatie protocollen

* |2C — meestal SBS protocol

* CANbus — overal andere protocollen
 CANopen — CiA 418 (Batteries)
 CANopen — CiA 454 (EnergyBus)

e Serial (RS232 / TTL)

* LIN
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Diagnhose

* Oorzaken van problemen opsporen

* Bepalen of garantie van toepassing is
* Diaghose op afstand
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Extra

* Levensduur verlenging bij gebruik

* Levensduur verlenging bij opslag

* Meer temperatuursensors

e Algoritmen voor detecteren ‘thermal run-away’
* Detectie van vallen en botsen

* Detectie van vocht in de behuizing
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Slimmigheidjes

e Extra functie die anders extra elektronica zouden kosten

* Remlicht
* Alarmlicht
* Richtingaanwijzers (clignoteurs)
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Waarop te letten

* Bedenk hoe service en garantie geregeld gaat worden.
* Zijn hier technische voorzieningen voor nodig/wenselijk

* Aan welke keuringseisen moet worden voldaan

e Hoe kan daaraan voldaan worden?
* Schema’s zijn bij keuringen nodig

* Is communicatie nodig?
 Kunt u functie combineren?
e Kosten?
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Ontwerp parameters

Parameter Value m

Nominale Spanning 36 V
Nominale capaciteit 14 Ah
aantal parallelle cellen 6

Maximale piekstroom 25 A
Laadstroom/snhelheid 5 A
Communicatie / uitlezing SOC, CYG, ....
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Standaard e-bike BMS

Upto 15 cells (32..54V)
3000 Events in log

Real-time clock

* Auto sleep/wake
* Moisture / shock sensors ad i e oRRE A Am
e Cell life extension

e Std. communication
protocols (CAN, LIN, ser)
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BMS core module

Upto 15 cells (32..54V)
3000 Events in log
Real-time clock

Auto sleep/wake

Cell life extension

Std. communication
protocols (CAN, LIN, ser)
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Samengevat

Analyseer de vereisten
Maak een FMEA
Std. of specifiek BMS?

Bedenk evt. extra features

Zorg ervoor dat keuringen geen problem vormen
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